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Yeespeve kesâ leòJe1
keâ.	 1.  (c)	 2.  (b)	 3.  (b)	 4.  (c)	 5.  (c)
Ke.	 1.  hees<ekeâ lelJe	 2.  Øeesšerve	 3.  keâeyee&sneF[^sšdme	
	 4.  efJešeefceve	 5.  70 ØeefleMele 	6.  jsMeeW
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  3	 4.  3	 5.  7
	 6.  7
Ie.	 1.  (h)	 2.  (f)	 3.  (g)	 4.  (e)	 5.  (d)
	 6.	 (a)	 7.  (b)	 8.  (c)	
*.	 1.  Øeesšerve Mejerj efvecee&Ce keâjves Jeeuee YeespÙe-heoeLe& nw~
	 2.	� keâeyeexneF[ŝšdme keâe@ye&ve, neF[^espeve leLee Dee@keämeerpeve kesâ jemeeÙeefvekeâ Ùeewefiekeâ nQ~	
	 3.	 DeYeer lekeâ efJešeefceve kesâ 20 Øekeâej %eele nes Ûegkesâ nQ~
	 4.	 ueewn leòJe njer heòesoej meefypeÙeeB, Deb[s, cetBieheâueer leLee Ùeke=âle ceW heeS peeles nQ~
	 5.  Deenejer jsMeeW keâes ™#eebMe keânles nQ~
	 6.	� Yeespeve kesâ keâce Ùee DeefOekeâ cee$ee ceW Ùee kegâÚ hees<ekeâ leòJeeW keâer keâceer keâes 

kegâhees<eCe keânles nQ~
Ûe.	 1.  nceejs Yeespeve ceW Deveskeâ jmeeÙeve nesles nQ, efpevnW hees<ekeâ leòJe keânles nQ~
	 2.	� efJešeefceve nceejs Mejerj keâes megÛee® ™he mes keâeÙe& keâjves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nesles 

nQ~ efJešeefceve hees<ekeâ leòJeeW keâe Jen mecetn nw efpevekeâer nceejs Mejerj ceW keâce cee$ee 
ceW DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùeefo nceejs Yeespeve ceW efkeâmeer efJešeefceve keâer keâceer nesleer 
nw, lees nce Skeâ efveefMÛele DeYeeJepevÙe jesie mes «eefmele nes peeles nQ~ 

	 3.	� meblegefuele Deenej ceW meYeer hees<ekeâ leòJe GefÛele cee$ee ceW GheefmLele nesles nQ~ keâesF& 
Yeer Dekesâuee Ssmee YeespÙe-heoeLe& veneR nw efpemeceW meYeer hees<ekeâ leòJe GefÛele cee$ee 
ceW neW~ Fmeer keâejCe nceW meYeer Øekeâej kesâ YeespÙe-heoeLeeX kesâ GefÛele efceßeCe keâer 
DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Jen Deenej efpemeceW meYeer hees<ekeâ leòJeeW keâer GefÛele cee$ee 
nesleer nw, meblegefuele Deenej keânueelee nw~

	 4.	� Yeespeve ceW ÛeeJeue Deewj Deeuet DeefOekeâ uesves hej Mejerj kesâ Éeje DeeJeMÙekeâlee mes 
DeefOekeâ keâeyee&sneF[^sšme uesves mes Jemee kesâ ™he ceW Mejerj ceW Skeâ$e nes peelee nw, 
efpemekesâ heefjCeecemJe™he ceesšehee yeÌ{ peelee nw, pees Mejerj kesâ efueS neefvekeâejkeâ nw~

efJe%eeve-6
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	 5.	� Jes jesie pees (i) Yeespeve keâer keâce cee$ee uesves mes, (ii) kegâÚ hees<ekeâ leòJeeW keâer keâceer 
Jeeues Yeespeve uesves mes nesles nQ, GvnW DeYeeJepevÙe jesie keânles nQ~

		  DeYeeJepevÙe jesie kesâ ue#eCe :
		  (a) hesš keâe yeenj efvekeâuee nesvee~
		  (b) keâeueer Je Oeyyesoej lJeÛee leLee Yetjs yeeue nesvee~
Ú.	 1.  peue (Water)
	�	�  nceejs Mejerj keâe ueieYeie 70 ØeefleMele Yeeie peue neslee nw~ Fme peue keâe DeefOekeâebMe 

Yeeie keâesefMekeâeDeeW ceW jnlee nw~ kegâÚ keâesefMekeâeDeeW kesâ yeerÛe ceW leLee kegâÚ jkeäle ceW 
neslee nw~ peue, jkeäle kesâ lejue Yeeie efpemes hueepcee keânles nQ, keâe DebMe neslee nw~ 
peerJeve keâer mebef›eâÙeeSB efyevee peue kesâ mebYeJe veneR nQ~ peye Yeer nce Deheves Iej ceW 
efkeâmeer heâue Ùee meypeer keâes keâešles Ùee Úerueles nQ lees nceejs neLe ieerues nes peeles 
nQ~ nce osKeles nQ efkeâ keâF& KeeodÙe heoeLeeX ceW peue neslee nw~ kegâÚ meercee lekeâ 
nceejs Mejerj kesâ efueS DeeJeMÙekeâ peue keâer hetefle& Fmeer peue mes nes peeleer nw~ Fmekesâ 
Deefleefjkeäle keâF& KeeodÙe heoeLeeX keâes hekeâeles meceÙe nce GmeceW peue [eueles nQ~

		  peue Mejerj ceW efvecveefueefKele cenòJehetCe& Yetefcekeâe efveYeelee nw—
	 	 •	� Ùen Mejerj kesâ JepÙe&-heoeLeeX keâes cet$e Je hemeerves kesâ ™he ceW yeenj efvekeâeuelee nw~
	 	 •	 hemeerves kesâ Jee<heerkeâjCe Éeje Mejerj lJeÛee kesâ Éeje "b[e neslee nw~
	 	 •	 Ùen Yeespeve, JepÙe&-heoeLe&, jmeeÙeve leLee iewmeeW keâe heefjJenve keâjlee nw~
	 	 •	 heeÛeve leb$e ceW peue peefšue ÙeewefiekeâeW keâes mejue ÙeewefiekeâeW ceW leesÌ[lee nw~
	 2.	 Øeesšerve (Proteins)
		�  Øeesšerve Mejerj efvecee&Ce keâjves Jeeuee YeespÙe-heoeLe& nw~ kesâJeue Øeesšerve ner Skeâ Ssmee 

YeespÙe heoeLe& nw efpemeceW veeFš^espeve nesleer nw~ JevemheeflepevÙe Øeesšerve keâes oeueeW 
leLee mesce mes Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee nw~ efJeefYevve Øekeâej kesâ Øeesšerve Øeehle keâjves 
kesâ efueS nceW efJeefYevve Øekeâej kesâ KeeÅe-heoeLe& uesves heÌ[les nQ~ nceejs Mejerj keâer 
Je=efæ leLee štš-Hetâš keâer cejccele kesâ efueS Øeesšerve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ 
Øeesšerve nceejs jkeäle keâe Skeâ Yeeie neslee nw~ DeeJeMÙekeâlee mes DeefOekeâ Øeesšerve uesves 
mes Ùes Jemee kesâ ™he ceW meb«eefnle nes peeles nQ leLee Mejerj ceW ceesšehee ueeles nQ~ ceebme, 
ceÚueer, Deb[s, otOe, meesÙeeyeerve Deewj meYeer oeueW ØeesšerveÙegkeäle nesleer nQ~

		  Jemee (Fat)
		�  Jemee DeefOekeâ Tpee& kesâ œeesle nQ~ keâeyeexneF[^sšdme keâer lejn Jemee Yeer Mejerj keâes 

FËOeve Øeoeve keâjles nQ~ uesefkeâve Ùes keâeyeexneF[^sšdme keâer Dehes#ee DeefOekeâ Tpee& Øeoeve 
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keâjles nQ~ Jemee mes Yejhetj YeespÙe-heoeLe& nQ—(i) ogiOe-Glheeo; pewmes—cekeäKeve 
leLee heveerj, (ii) Jevemheefle lesue; pewmes—veeefjÙeue keâe lesue leLee cetBieHeâueer keâe lesue, 
(iii) metKes cesJes, (iv) otOe Deewj peblegDeeW keâer Ûeyeea~

		�  nceW Jemee Ùee lees Jevemheefle mes efceueleer nw Ùee peblegDeeW mes efceueleer nw~ cekeäKeve Deewj 
Ieer pewmeer Jemee nceW peblegDeeW mes efceueleer nw~ cetBieHeâueer keâe lesue, meesÙeeyeerve keâe lesue, 
mejmeeW keâe lesue Deeefo JevemheeflepevÙe lesue Jemee kesâ DeÛÚs GoenjCe nQ~

		  efJešeefceve (Vitamins)
		�  efJešeefceve nceejs Mejerj keâes megÛee® ™he mes keâeÙe& keâjves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nesles 

nQ~ efJešeefceve hees<ekeâ leòJeeW keâe Jen mecetn nw efpevekeâer nceejs Mejerj ceW keâce cee$ee 
ceW DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùeefo nceejs Yeespeve ceW efkeâmeer efJešeefceve keâer keâceer nesleer 
nw, lees nce Skeâ efveefMÛele DeYeeJepevÙe jesie mes «eefmele nes peeles nQ~ DeYeer lekeâ 20 
Øekeâej kesâ efJešeefceve %eele nes Ûegkesâ nQ~

		�  efJešeefceve A, D, E Je K Jemee ceW IegueveMeerue efJešeefceve nesles nQ~ peue ceW 
IegueveMeerue efJešeefceve Jes efJešeefceve nesles nQ, pees efkeâ Mejerj ceW meb«eefnle veneR jnles 
leLee efpevekeâer Yeespeve Éeje ueieeleej hetefle& keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ efJešeefceve B 
Je C peue ceW IegueveMeerue efJešeefceve nQ~

	 3.	 keäJeeefMeÙeesjkeâj kesâ ue#eCe (Symptoms of Kwashiorkor)
		  1. peue keâer keâceer mes hewjeW ceW met]peve nesvee~
		  2. YetKe keâce ueievee~
		  3. jkeäle-Deuhelee nesvee~
		  4. hesš keâe yeenj efvekeâuee nesvee~
		  5. keâeueer Je Oeyyesoej lJeÛee leLee Yetjs yeeue nesvee~
		  6. Je=efæ ceW ®keâeJeš leLee Yeej ceW keâceer nesvee~
		  7. ceeveefmekeâ Je=efæ ceW keâceer~
		  8. jesieeW mes ueÌ[ves keâer #ecelee ceW keâceer~
		�  Fmekesâ GheÛeej kesâ efueS jesieer keâes Øeesšerve mes Yejhetj YeespÙe heoeLe&; pewmes—otOe, 

Deb[s, ceebme leLee HeâefueÙeeB Keeves keâes osves ÛeeefnSB~
		  cejmeceme jesie kesâ ue#eCe (Symptoms of Marasmus)
		  1. YetKe keâce ueievee~
		  2. jkeäle-Deuhelee nesvee~
		  3. Yeej ceW keâceer nesvee~
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		  4. ceebmehesefMeÙeeW kesâ efJekeâeme ceW keâceer nesvee~
		  5. n[def[ÙeeB lJeÛee mes yeenj efvekeâueer nesvee, Jemee keâe ve nesvee~
		  6. šeBieeW keâe keâce]peesj nesvee~
		  7. ceeveefmekeâ efJekeâeme ceW keâceer nesvee~
		  8. jesie ØeeflejesOekeâ #ecelee ceW keâceer nesvee~
	 4.	 efjkesâšdme (Rickets)
		�  efjkesâšdme DeefmLe jesie nw~ efjkesâšdme jesieer yeÛÛeeW keâer n[def[ÙeeB cegueeÙece neskeâj 

cegÌ[ leLee kegâ™he nes peeleer nQ~ n[def[ÙeeB cegÌ[ peeleer nQ leLee Úeleer keâyetlej pewmeer 
nes peeleer nw leLee ieo&ve keâer n[d[er Pegkeâ peeleer nw~ Ùes ner efjkesâšdme kesâ ue#eCe nQ~ 
n[def[ÙeeW ceW oo& neslee nw leLee oeBleeW keâe Fvesefceue keâce nes peelee nw~ efjkesâšdme jesie 
efJešeefceve D leLee kewâefumeÙece keâer keâceer mes neslee nw~ Heâe@mHeâesjme keâer keâceer Yeer 
n[def[ÙeeW leLee oeBleeW keâes ØeYeeefJele keâjleer nw~

		  jkeäle Deuhelee (Anaemia)
		�  Yeespeve ceW ueesns keâer keâceer kesâ keâejCe jkeäle Deuhelee jesie 

neslee nw~ Fme jesie ceW jkeäle keâer ueeue keâesefMekeâeDeeW ceW 
heeS peeves Jeeues nerceesiueesefyeve veecekeâ heoeLe& keâer keâceer 
nes peeleer nw~ nerceesiueesefyeve Mejerj keâer meYeer keâesefMekeâeDeeW 
keâes Dee@keämeerpeve keâer Deehete|le keâjleer nw~

		�  Fme jesie mes heerefÌ[le JÙeefkeäle keâe jbie heeruee heÌ[ peelee nw leLee Gmekesâ Yeej ceW keâceer 
nesves ueieleer nw~

	 5.	� pees JÙeefkeäle Deheves Yeespeve ceW meYeer hees<ekeâ leòJeeW keâer GefÛele cee$ee veneR ues heeles, 
Jes DeYeeJepevÙe jesieeW mes heerefÌ[le jnles nQ~ efJeefYevve hees<ekeâ leòJeeW keâer keâceer kesâ 
ØeYeeJe efvecveJee|Cele nQ—

		  Øeesšerve keâer keâceer (Deficiency of Proteins)
		�  Øeesšerve nceejs Mejerj keâe cegKÙe efvecee&Cekeâejer leòJe nw 

leLee iebYeerj jesie; pewmes—keäJeeefMeÙeesjkeâj leLee cejmeceme 
yeÛÛeeW ceW DeeJeMÙekeâlee mes keâce Øeesšerve uesves mes neslee 
nw~ Yeejle leLee Deøeâerkeâe kesâ kegâÚ YeeieeW ceW Ùes jesie 
meeceevÙe nQ~ Fmeer keâejCe yeÛÛeeW keâes Øeesšerve mes Yejhetj 
YeespÙe-heoeLe&; pewmes—otOe, oeueW, Deb[e, ceebme leLee 
ceÚueer uesves keâer meueen oer peeleer nw~

efjkesâšdme

cejmeceme
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		  keâeyeexneF[^sšdme keâer keâceer (Deficiency of Carbohydrates)
		�  keâeyeexneF[^sšdme nceejs Mejerj keâer Tpee& keâe cegKÙe œeesle nw~ Mejerj Fme Tpee& keâe 

ØeÙeesie efJeefYevve keâeÙeeX keâes keâjves ceW keâjlee nw~ Deenej ceW heÙee&hle keâeyeexneF[^sšdme 
keâer keâceer mes (i) keâcepeesjer, (ii) meeceLÙe& keâer keâceer nes peeleer nw, keäÙeeWefkeâ Mejerj ceW 
efJeefYevve ef›eâÙeekeâueeheeW keâes keâjves kesâ efueS heÙee&hle cee$ee ceW Tpee& veneR nesleer nw~ 
Meejerefjkeâ keâeÙe& keâjves Jeeues cepeotj keâes DeefOekeâ keâeyeexneF[^sšdme keâer DeeJeMÙekeâlee 
nesleer nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

mepeerJe leLee efvepeeaJe JemlegSB2
keâ.	 1.  (a)	 2.  (d)	 3.  (d)	 4.  (b)	 5.  (a)
Ke.	 1.  heCe&nefjle	 2.  70-80	 3.  Glmepe&ve	 4.  Skeâ	
	 5.  efveefMÛele 	 6.  heCe&nefjle veneR
ie.	 1.  3	 2.  7	 3.  3	 4.  3	 5.  7
	 6.  3
Ie.	 1.  (g)	 2.  (h)	 3.  (f)	 4.  (d)	 5.  (a)
	 6.  (c)	 7.  (b)	 8.  (e)
*.	 1.  Jes JemlegSB efpeveceW peerJeve veneR neslee nw, efvepeeaJe JemlegSB keânueeleer nQ~
	 2.	 hesÌ[-heewOeeW odJeeje Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveevee mJeÙebhees<eer keânueelee nw~
	 3.	 mepeerJeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS Yeespeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~
	 4.	

 

		
	 5. � mebJesovee Skeâ ØeejbefYekeâ Øeef›eâÙee nw pees efkeâmeer Gòespekeâ keâe DeLe&nerve %eeve osleer nw~ 

hejbleg mebJesovee ceW peye DeLe& peesÌ[ efoÙee peelee nw lees Gmes ØelÙe#eerkeâjCe keânles nQ~

pebleg hesÌ[-heewOes

1. �pebleg keâesefMekeâeDeeW ceW keâesefMekeâe 
efYeefòe veneR nesleer nw~

1. �hesÌ[-heewOeeW keâer keâesefMekeâeDeeW ceW 
mesuÙetueesme keâer yeveer keâesefMekeâe 
efYeefòe nesleer nw~

2. �peblegDeeW ceW mLeeve-heefjJele&ve keâer 
#ecelee nesleer nw~

 2. �hesÌ[-heewOeeW ceW ØeÛeueve keâer #ecelee 
veneR nesleer Deewj Jes Skeâ ner mLeeve 
hej efmLej jnles nQ~
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	 6.	� neefvekeâejkeâ DeheefMe<š heoeLeeX keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeuevee Glmepe&ve keânueelee 
nw~

Ûe.	 1.	 �Je=efæ (Growth)—meYeer mepeerJe efveOee&efjle DeeÙeg lekeâ Je=efæ keâjles nQ~ Ùeefo Skeâ 
yeerpe keâes efcešdšer ceW yeesÙee peeS, lees Jen Debkegâefjle nes peelee nw~ Úesšs heewOes Yeer 
yeÌ{keâj efJeMeeue Je=#e keâe ™he OeejCe keâj uesles nQ~ kegâÚ Je<eeX kesâ yeeo Skeâ Úesše 
efMeMeg Je=efæ keâjkesâ peJeeve ueÌ[keâe/ueÌ[keâer yeve peelee nw leLee Skeâ peJeeve ueÌ[keâe/
ueÌ[keâer Je=efæ keâjkesâ JeÙemkeâ heg®<e/ceefnuee yeve peelee nw~

	 2.	� hesÌ[-heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb yevee uesles nQ~ Yeespeve yeveeves keâer Fme ef›eâÙee keâes 
ØekeâeMe-mebMues<eCe keânles nQ~

	 3.	� Glmepe&ve ef›eâÙee (Excretion)—heeÛeve, MJemeve Deeefo pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW kesâ 
HeâuemJe™he meYeer peerJeeW kesâ Mejerj ceW DeheefMe<š heoeLe& yeveles nQ~ Ùes Mejerj kesâ 
efueS DeveeJeMÙekeâ ner veneR, Deefheleg neefvekeâejkeâ Yeer nesles nQ~ Dele: neefvekeâejkeâ 
DeheefMe<š heoeLeeX keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeuevee DeeJeMÙekeâ neslee nw~ Fme ef›eâÙee 
keâes Glmepe&ve keânles nQ~

	 4.	� Øepeveve (Reproduction)—meYeer peblegDeeW leLee heewOeeW ceW Deheves ner pewmes pebleg 
DeLeJee heewOes Glhevve keâjves keâer #ecelee nesleer nw; Fme ef›eâÙee keâes Øepeveve keânles nQ~

	 5.	� MJemeve ef›eâÙee (Respiration)—meYeer mepeerJeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS meeBme 
uesvee heÌ[lee nw~ mepeerJe meeBme kesâ efyevee kegâÚ efceveš Yeer peerefJele veneR jn mekeâles~ 
ceveg<Ùe leLee peerJe-pebleg meeBme uesles meceÙe Dee@keämeerpeve (O2) «enCe keâjles nQ 
leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ (CO2) efve<keâeefmele keâjles nQ~ hesÌ[-heewOes efove ceW  
Dee@keämeerpeve ÚesÌ[les nQ~ Ùen Dee@keämeerpeve mepeerJeeW kesâ Mejerj keâer efJeefYevve 
keâesefMekeâeDeeW ceW hengBÛekeâj Yeespeve keâe Dee@keämeerkeâjCe keâjkesâ Tpee& cegkeäle keâjleer nw~ 
Ùener Tpee& pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW keâes hetje keâjves ceW keâece Deeleer nw~ 

Ú.	 1. � hesÌ[-heewOes leLee peerJe-peblegDeeW ceW Deblej (Difference between Plants 
and Animals)

pebleg hesÌ[-heewOes
1. �pebleg keâesefMekeâeDeeW ceW keâesefMekeâe 

efYeefòe veneR nesleer nw~
1. �hesÌ[-heewOeeW keâer keâesefMekeâeDeeW ceW 

mesuÙetueesme keâer yeveer keâesefMekeâe 
efYeefòe nesleer nw~

2. �peblegDeeW ceW mLeeve-heefjJele&ve keâer 
#ecelee nesleer nw~

2. �hesÌ[-heewOeeW ceW ØeÛeueve keâer #ecelee 
veneR nesleer Deewj Jes Skeâ ner mLeeve 
hej efmLej jnles nQ~
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3. �peblegDeeW keâe Deekeâej efveefMÛele 
neslee nw~

3. �hesÌ[-heewOeeW keâe Deekeâej DeefveefMÛele 
neslee nw~

4. �Ùes Dehevee Yeespeve mJeÙeb veneR yevee 
heeles~ Fme Øekeâej Ùes ØelÙe#e Ùee 
hejes#e ™he mes hesÌ[-heewOeeW hej ner 
efveYe&j jnles nQ~

4. �hesÌ[-heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb 
yeveeles nQ~

5. �peblegDeeW ceW heCe&nefjle veneR neslee 
nw~

5. �hesÌ[-heewOeeW ceW heCe&nefjle heeÙee 
peelee nw~

6. �JepÙe& heoeLe&—"esme, lejue leLee 
iewmeerÙe leerveeW ™heeW ceW efvekeâueles nQ~

6. �JepÙe&-heoeLe& kesâJeue iewme kesâ ™he 
ceW efvekeâueles nQ~

7. �peblegDeeW ceW lebef$ekeâe leb$e neslee 
nw, efpemekesâ keâejCe FveceW Ûeslevee 
DeefOekeâ nesleer nw~

7. �hesÌ[-heewOeeW ceW lebef$ekeâe leb$e veneR 
neslee nw Deewj FveceW Ûeslevee Yeer 
keâce nesleer nw~

8. �DeefOekeâebMe peblegDeeW ceW mebJesovee 
Deewj GöerheveeW keâes «enCe keâjves kesâ 
efueS %eeveWefõÙeeB heeF& peeleer nQ~

8. �hesÌ[-heewOeeW ceW %eeveWefõÙeeW keâe 
DeYeeJe neslee nw~

	 2.	� MJemeve ef›eâÙee (Respiration)—meYeer mepeerJeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS meeBme uesvee 
heÌ[lee nw~ mepeerJe meeBme kesâ efyevee kegâÚ efceveš Yeer peerefJele veneR jn mekeâles~ ceveg<Ùe leLee 
peerJe-pebleg meeBme uesles meceÙe Dee@keämeerpeve (O2) «enCe keâjles nQ leLee keâeye&ve [eFDee@
keämeeF[ (CO2) efve<keâeefmele keâjles nQ~ hesÌ[-heewOes efove ceW Dee@keämeerpeve ÚesÌ[les nQ~ Ùen 
Dee@keämeerpeve mepeerJeeW kesâ Mejerj keâer efJeefYevve keâesefMekeâeDeeW ceW hengBÛekeâj Yeespeve keâe  
Dee@keämeerkeâjCe keâjkesâ Tpee& cegkeäle keâjleer nw~ Ùener Tpee& pewefJekeâ ef›eâÙeeDeeW keâes hetje 
keâjves ceW keâece Deeleer nw~ ceveg<Ùe Deewj mleveheeÙeer pebleg leepeer JeeÙeg ceW veekeâ leLee 
hesâheâÌ[eW Éeje meeBme uesles nQ~ ceÚefueÙeeB ieueheâÌ[eW mes, heewOes heefòeÙeeW kesâ met#ce efÚõeW 
Éeje MJeeme uesles nQ~ Ùes met#ce efÚõ heCe&jbOeÇ keânueeles nQ~

	 3.	� heewOeeW kesâ heòeeW ceW veerÛes Jeeueer melen ceW Úesšs-Úesšs efÚõ nesles nQ, efpevnW mšescesše 
keânles nQ~ Fve efÚõeWs ceW mes heewOes keâeye&ve-[eF&-Dee@keämeeF[ ueskeâj Dee@keämeerpeve 
ÚesÌ[les nQ Deewj FvneR ceW mes heâeuelet heeveer Yeer Jee<heeslmepe&ve neslee nw~ Fve efÚõeW keâe 
Deekeâej DeeJeMÙekeâlee Devegmeej Úesše Ùee yeÌ[e neslee jnlee nw~
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	 4.	� ieefleMeeruelee (Movements)—meYeer mepeerJe JemlegSB ieefleMeerue nesleer nQ~ ceveg<Ùe 
leLee heMeg Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve hej hewjeW mes Ûeuekeâj hengBÛeles nQ leLee he#eer 
GÌ[keâj Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve hej hengBÛeles nQ~ hesÌ[-heewOes Skeâ mLeeve mes otmejs 
mLeeve hej veneR Dee-pee mekeâles nQ~ efkeâbleg heewOes ueleeDeeW kesâ ™he ceW, kegâÚ metÙe& keâer 
Deesj cegÌ[keâj leLee kegâÚ he=LJeer keâer Deesj Pegkeâkeâj Deheveer ieefleMeeruelee oMee&les nQ~

	 5.	

	 6.	� efkeâmeer peerefJele ØeeCeer kesâ heefjJesMe DeLeJee JeeleeJejCe ceW nesves Jeeues efkeâmeer Yeer 
heefjJele&ve keâes Göerheve keânles nQ, efpememes ØeeCeer ceW mebJesovee Glhevve nesleer nw~ 
Göerheve kesâ HeâuemJe™he peerefJele ØeeCeer Éeje Øekeâš keâer ieF& Devegef›eâÙee keâes mebJesovee 
keânles nQ~

�
		  efvecveefueefKele ieefleefJeefOeÙeeW ceW heefjJele&ve kesâ Øeefle Devegef›eâÙee nesleer nw—
		  1.  �nceejer DeeBKe ceW Oetue keâe keâCe Ûeuee peelee nw, lees DeeBKeW legjble yebo nes peeleer nQ~
		  2.  �peye nceeje neLe DeÛeevekeâ efkeâmeer iece& Jemleg keâes Út ueslee nw, lees nce Peškesâ 

mes Gmes nše uesles nQ~
		  3.  �peye nce ÚgF&-cegF& kesâ heewOes keâer heefòeÙeeW keâes mheMe& keâjles nQ, lees heefòeÙeeB 

Pegkeâkeâj yebo nes peeleer nQ~
		  4.  �peye nce Skeâ yew"er efÛeefÌ[Ùee keâes hekeâÌ[ves kesâ efueS Gmekeâer Deesj keâoce yeÌ{eles 

nQ, lees Jen legjble GÌ[ peeleer nw~

mepeerJe efvepeeaJe
1. �Jes JemlegSB efpeveceW peerJeve keâe 

mebÛeej neslee nw~
1. �Jes JemlegSB, efpeveceW peerJeve veneR 

neslee nw~

2. �Je=efæ keâjves kesâ efueS Yeespeve keâer 
DeeJeMÙekeâlee nesleer nQ~

2. ceveg<Ùe Éeje efvee|cele nesles nQ~

3. �peerefJele jnves kesâ efueS meeBme uesves 
keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nQ~

3. �meeBme uesves keâer DeeJeMÙekeâlee 
veneR nesleer~

4. �meYeer mepeerJe JemlegSB ieefleMeerue 
nesleer nQ~

4. �ceveg<Ùe keâer meneÙelee kesâ efyevee 
Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve ceW 
veneR pee mekeâles~



10

		�  Dele: nce keân mekeâles nQ efkeâ meYeer mepeerJe JemlegSB Deheves heefjJesMe ceW nesves Jeeues 
heefjJele&veeW kesâ Øeefle Devegef›eâÙee oMee&leer nQ~

mepeerJeeW ceW Devegketâueve3
keâ.	 1.  (c)	 2.  (b)	 3.  (b)	 4.  (d)	 5.  (b)
Ke.	 1.  mLeueerÙe pebleg	 2.  G<Ce	 3.  peue
	 4.  DeeJeeme	 5.  peueerÙe peerJe 
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  7	 4.  3	
	 5.  3	 6.  7	
Ie.	 1.  ce™mLeue T<Ce ØeosMe nw, ÙeneB efove ceW DeefOekeâ ieceea heÌ[leer nw~	
	 2.  mLeue hej jnves Jeeues peerJe-pebleg mLeueerÙe pebleg keânueeles nQ~
	 3.  heneÌ[eW hej Gieves Jeeues hesÌ[ MebkeäJeekeâej nesles nQ~
	 4. � peueerÙe heewOeeW kesâ leves cegueeÙece, KeesKeues leLee nuekesâ nesles nQ Deewj Fvekeâer heefòeÙeeB 

peue kesâ Thej lewjleer nQ~
*.	 1. � pees peerJe efpeme heefjJesMe ceW jnlee nw, Jen Gmekeâe DeeJeeme keânueelee nw DeLee&led 

peneB peerJe-pebleg Deheveer ceewefuekeâ DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hete|le keâjlee nw Deewj jnves 
leLee Yeespeve keâer Øeeefhle keâjlee nw, Jen Gmekeâe DeeJeeme keânueelee nw~

	 2.	� leeueeye kesâ efkeâveejs nce keâÚgDee, ceW{keâ, IeeWIee, yeòeKe, meejme leLee yeieguee osKe 
mekeâles nQ~ leeueeye kesâ Deboj Úesšer ceÚefueÙeeB efoKeeF& oWieer~

	 3.	� TBš keâes jsefiemleeve keâe pene]pe FmeefueS keâne peelee nw, keäÙeeWefkeâ TBš kesâ hewj kesâ 
leueJes ieodoeroej leLee ÛeewÌ[s nesves kesâ keâejCe jsefiemleeve ceW oewÌ[ves ceW meneÙelee keâjles 
nQ~ Ùen efyevee heeveer kesâ keâF& efove lekeâ jn mekeâlee nw~

	 4.	� hesÌ[-heewOes Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve ceW veneR pee mekeâles  efkebâleg heewOes ueleeDeeW kesâ 
™he ceW kegâÚ metÙe& keâer Deesj cegÌ[keâj leLee kegâÚ he=LJeer keâer Deesj Pegkeâkeâj Deheveer 
ieefleMeeruelee oMee&les nQ~ neB, heewOes mepeerJe nesles nQ~

	 5.	� jsue, ceesšj, mketâšj nJeeF& penepe Deeefo ieefle keâjles nQ efkeâvleg Ùes meye mepeerJe veneR 
nesles, Ùes meye meeOeve ceeveJe efvee|cele JemlegSB nQ, Ùes F&Oeve mes Ûeueles nQ~

	 6.	� ce®mLeue G<Ce ØeosMe nw~ ÙeneB efove ceW DeefOekeâ ieceea heÌ[leer nw~ ÙeneB heeveer keâe 
Yeer DeYeeJe nw~ heeveer keâer keâceer kesâ keâejCe ÙeneB heewOes Yeer Gmeer kesâ Deveg™he nQ~ 
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GoenjCe kesâ efueS, Deehe Skeâ veeieHeâveer keâe heewOee ueerefpeS~ Gmekesâ kegâÚ Yeeie 
hej Skeâ hee@ueerLeerve yeeBOe oerefpeS~ Skeâ efove yeeo Gme hee@ueerLeerve keâe efvejer#eCe 
keâerefpeS~ Deehe heeSBies efkeâ Gme hee@ueerLeerve ceW peue keâer yengle keâce cee$ee efceueleer 
nw~ Ùen heewOee Deheves DeeJeeme mes Devegketâueve keâjlee nw; keäÙeeWefkeâ peue kesâ DeYeeJe 
kesâ keâejCe Fme heewOes ceW heefòeÙeeB veneR nesleer nQ; Ùeefo nesleer Yeer nQ, lees yengle Úesšer-
Úesšer nesleer nQ~ FmeceW heefòeÙeeB keâeBšeW keâe ™he ues uesleer nQ~ Deehe kewâkeäšme ceW 
uebyee-ÛeewÌ[e nje Yeeie osKeles nQ~ Jen kewâkeäšme keâe levee neslee nw, pees ceesceer neslee 
nw efpemekesâ keâejCe Jee<heeslmepe&ve ceW peue keâer keâce cee$ee efvekeâueleer nw~

		�  jepemLeeve cebs Ûetns leLee meeBhe Deeefo kesâ efveJeeme Yetefce ceW keâe]Heâer veerÛes nesles nQ~ Ùes 
]peceerve ceW efyeue yeveekeâj jnles nQ~ efove ceW Ùes G<Celee kesâ keâejCe he=LJeer kesâ veerÛes 
Deheves efyeueeW ceW jnles nQ, uesefkeâve jele ceW peye leeheceeve keâce nes peelee nw, lees Ùes 
Deheves efyeueeW mes yeenj efvekeâueles nQ~ Fme Øekeâej mes ce®mLeue ceW jnves Jeeues mepeerJe 
JeneB keâer peueJeeÙeg, G<Celee leLee JeneB kesâ heefjJesMe mes Devegketâueve keâjles nQ~

Ûe.	 1.	 �efkeâmeer peerJe keâe heefjefmLeefleÙeeW keâer DeeJeMÙekeâlee kesâ Deveg¤he Deheves Deehe ceW heefjJele&ve 
ueevee Devegketâueve keânueelee nw efkeâ heneÌ[eW hej "b[ nesleer nw; FmeefueS JeneB kesâ heMeg 
(Ùeekeâ, yekeâjer) kesâ Mejerj hej yeeue nesles nQ, pees FvnW "b[ mes yeÛeeles nQ~

	 2.	� Deeheves kegâÚ heewOes leLee peblegDeeW kesâ heefjJesMe SJeb DeeJeeme keâe DeOÙeÙeve efkeâÙee nw; 
peyeefkeâ Yetefce kesâ efJeefYevve mLeeveeW hej n]peejeW peerJe Deewj ve peeves efkeâleveer Deveefievele 
heewOeeW keâer peeefleÙeeB nQ, pees lejn-lejn keâer DeeJeemeerÙe heefjefmLeefleÙeeW ceW jnleer nQ~ 
pebieueeW ceW Deveskeâ Øekeâej kesâ heewOes SJeb ueleeSB nQ, pees otmejeW hej efveYe&j keâjleer nQ~ 
Deye Deehe cekeäKeer, ceÛÚj, mehe&, efyeuueer, efÛeefÌ[ÙeeB leLee keâyetlej Fvekesâ DeeJeeme 
kesâ efJe<eÙe ceW meesefÛeS~ yengle-meer efÛeefÌ[ÙeeB JeveeW ceW hesÌ[eW hej IeeWmeuee yeveekeâj 
jnleer nQ leLee kegâÚ efÛeefÌ[ÙeeB IejeW ceW IeeWmeues yeveekeâj jnleer nQ~ Iejsuet efÛeefÌ[Ùee 
leLee keâyetlej Fmekesâ GoenjCe nQ~ Deehe peeveles nQ efkeâ yeboj Dehevee Iej veneR yeveelee 
nw; Fmekeâe Skeâ efveefMÛele mLeeve veneR nw~

	 3.	� TBš efyevee heeveer kesâ keâF& efoveeW lekeâ peerefJele jn mekeâlee nw~ Fme Øekeâej TBš keâer 
Meejerefjkeâ mebjÛevee Gmes ce®mLeue kesâ heefjJesMe ceW jnves kesâ efueS hetCe& ÙeesiÙe yeveeleer 
nw~ peye Fmes heeveer GheueyOe neslee nw, lees Ùen 10 efceveš ceW 100 ueeršj lekeâ heeveer 
heer mekeâlee nw~

	 4.	� mecegõerÙe heefjJesMe ceW Deveskeâ peerJe nQ; pewmes—ceiejceÛÚ, Jnsue leLee mecegõ leš hej 
kewâpegjeFve kesâ Je=#e Deeefo~ 
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		�  ceÚueer (Fish)—ceÚueer peue ceW jnves Jeeuee pebleg nw~ Ùen peue ceW Deheves 
ieueheâÌ[eW (Gills) Éeje meeBme uesleer nw~ Fmekeâer DeeBKeeW hej Skeâ efPeuueer keâe heoe& 
neslee nw, pees heejoMeea neslee nw~ Fmemes ceÚueer yeenj osKe mekeâleer nw; uesefkeâve 
heeveer Fmekeâer DeeBKeeW ceW veneR pee mekeâlee nw~ Fmekeâe Mejerj Ûeheše leLee Deeies mes 
vegkeâeruee neslee nw leLee efheÚues Yeeie ceW hetBÚ hej Yeer hebKe nesles nQ~ Fmekeâe Mejerj 
Oeeje-jsKeerÙe neslee nw, pees Fmes peue ceW lewjves ceW meneÙekeâ neslee nw~ Fmekesâ Mejerj 
hej Deewj Yeer yengle-mes Meukeâ nesles nQ, pees Fmes peue kesâ DeeJeeme kesâ Devegketâue 
yeveeles nQ~ Fme Øekeâej ceÚueer keâer Meejerefjkeâ yeveeJeš Fmes peue ceW jnves, lewjves leLee 
osKeves ceW Gmekesâ hetCe&le: Deveg™he nesleer nw~

	 5.	� nce peueerÙe heewOeeW kesâ efJe<eÙe ceW peeveW efkeâ Ùes efkeâme Øekeâej peue ceW jnles nQ~ Ùeefo 
keâYeer Deehe efkeâmeer leeueeye kesâ heeme ieS neWies, lees Deeheves leeueeye kesâ peue ceW 
keâceue kesâ Hetâue Ùee efkeâmeer leeueeye ceW eEmeIeeÌ[s keâer yesue DeLeJee Úesšs-yeÌ[s heewOes 
osKes neWies~ Fve heewOeeW kesâ leves cegueeÙece, KeesKeues leLee nuekesâ nesles nQ Deewj Fvekeâer 
heefòeÙeeB peue kesâ Thej lewjleer ngF& osKeer neWieer~ keâceue keâe Hetâue Yeer heeveer keâer melen 
mes Thej efKeuelee ngDee osKee nesiee~

		�  kegâÚ peueerÙe heewOes hetjer lejn mes peue ceW [tyes jnles nQ~ Fvekeâer peÌ[ leLee heòeer 
Deeefo meYeer Yeeie peue kesâ Deboj Je=efæ keâjles nQ~ Fvekeâer heefòeÙeeB yengle heleueer leLee 
heeme-heeme nesleer nQ~ peue Fve heefòeÙeeW kesâ yeerÛe mes neskeâj iegpejlee nw leLee heefòeÙeeW 
keâes efkeâmeer Øekeâej keâer neefve veneR nesleer nw~

mepeerJeeW keâer mebjÛevee Deewj Gvekesâ DebieeW kesâ keâeÙe&4
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	 3.  (c)	 4.  (b)	 5.  (a)	 6.  (b)
Ke.	 1.  kebâkeâeue	 2.  keâeBšeW	 3.  De«e heeo	4.  keâMes™keâe	5.  ceeBmehesefMeÙeeB 
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  7	 5.  3	 6.  7
Ie.	 1.  peÌ[ leb$e (The Root System)
		�  peÌ[-leb$e peÌ[eW Deewj Fmekeâer MeeKeeDeeW mes yevee neslee nw~ Ùen meeceevÙele: efcešdšer 

kesâ veerÛes neslee nw~
	 2. � cetue heâmeueW Jes nesleer nQ pees peÌ[eW kesâ efueS GieeÙeer peeleer nQ; pewmes—ieepej, cetueer, 

Meuepece Deeefo~
	 3.	 (i) mJehejeieCe, (ii) hejhejeieCe
	 4.	 Ùen Mejerj keâes Skeâ efveefMÛele Deekeâej Deewj cepeyetleer Øeoeve keâjlee nw~
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	 5.	� heefòeÙeeW keâer melen hej met#ce efÚõ nesles nQ pees jbOeÇ (Stomata) keânueeles nQ~ 
Ùes jbOeÇ heewOeeW keâer heefòeÙeeW Éeje peue keâe Üeme efveÙeefcele keâjles nQ~ Fme ef›eâÙee keâes 
Jee<heeslmepe&ve keânles nQ~

	 6.	� DeÛeue mebefOe (Immovable Joint)—Fme mebefOe ceW oes nefñÙeeW kesâ yeerÛe ieefle 
veneR nes heeleer nw~ Fme Øekeâej keâer mebefOe nceejs Thejer peyeÌ[s SJeb keâheeue kesâ yeerÛe 
leLee efmej keâer kegâÚ nefñÙeeW kesâ yeerÛe nesleer nw~

*.	 1.  heewOeeW ceW heeS peeves Jeeues oes ØecegKe leb$e—(i) peÌ[ leb$e, leLee (ii) Øe�jesn leb$e~
	 2.	� oes Ùee oes mes DeefOekeâ peesÌ[ keâes mebefOe keânles nQ~ leerve mebefOeÙeeW kesâ veece Fme Øekeâej 

nQ—(i) Oegje«e mebefOe, (ii) efJemeheea mebefOe, (iii) keâypee mebefOe~
	 3.	 ceeveJe kebâkeâeue ceeveJe Mejerj ceW efvecve keâeÙe& keâjlee nw—
	 	 (i)	 Ùen Mejerj keâes meeOelee nw~
		  (ii)	 Ùen Mejerj keâes Skeâ efveefMÛele Deekeâej Deewj ce]peyetleer Øeoeve keâjlee nw~
		  (iii)	 Ùen Mejerj kesâ otmejs DebieeW keâes Gvekeâer GefÛele DeJemLee ceW jKelee nw~
		  (iv)	 �Ùen Mejerj kesâ keâesceue DebieeW; pewmes—ceefmle<keâ leLee ùoÙe Deeefo keâes megj#ee 

Øeoeve keâjlee nw~
	 	 (v)	 n[def[ÙeeB ceveg<Ùe keâer Yeeieves leLee Ûeueves ceW meneÙelee keâjleer nQ~
	 4.	 jerÌ{ keâer nñer (Backbone)
		�  jerÌ{ keâer nñer keâes ces®ob[ Yeer keânles nQ~ Ùen keâF& Úesšer-Úesšer 

nefñÙeeW mes efceuekeâj yeveer nesleer nw~ Fve Úesšer-Úesšer nefñÙeeW 
keâes keâMes™keâe (Vertibra) keânles nQ~ Ùeefo Deehe heer" hej 
neLe HesâjW, lees heer" kesâ yeerÛeeW-yeerÛe heer" keâer uebyeeF& ceW Úesšs-
Úesšs GYeej efoKeeF& osles nQ~ Ùes GYeej ner ces®ob[ keâer mebjÛevee 
oMee&les nQ~ Fmemes hemeueer-eEhepej keâer nefñÙeeB Yeer pegÌ[er jnleer 
nQ~ jerÌ{ keâer nñer ceW pees Úesšer-Úesšer nefñÙeeB nesleer nQ, GvnW 
keâMes®keâeSB keânles nQ~ FmeefueS ces®ob[ keâes keâMes®keâe ob[ Yeer keânles nQ~

	 5.	� peye ceÚueer lewjleer nw, lees Fmekeâe cegBn Skeâ Deesj cegÌ[e neslee nw leLee hetBÚ 
otmejer Deesj cegÌ[ peeleer nw~ Ùen Skeâ lejn mes uenjeleer ngF& lewjleer nw~ hebKe leLee 
ceebmehesefMeÙeeB, ceÚueer keâes ieefle keâjves leLee lewjves ceW meneÙelee keâjles nQ~ Fme Øekeâej 
lewjles meceÙe Fmekeâe meblegueve yevee jnlee nw~

	 6.	� he#eer nJee ceW GÌ[les nQ leLee Yetefce hej Ûeueles nQ~ yelleKe leLee nbme pewmes kegâÚ he#eer 
peue ceW lewjles Yeer nQ~ he#eer FmeefueS GÌ[ heeles nQ, keäÙeeWefkeâ Gvekeâe Mejerj GÌ[ves kesâ 

jerÌ{ keâer nñer
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efueS Devegketâefuele neslee nw~ Gvekeâer DeefmLeÙeeW ceW JeeÙeg Øekeâes<" nesles nQ, efpevekesâ 
keâejCe Gvekeâer DeefmLeÙeeB nuekeâer hejbleg cepeyetle nesleer nQ~ heMÛe heeo (hewjeW) keâer 
DeefmLeÙeeB Ûeueves SJeb yew"ves kesâ efueS Devegketâefuele nesleer nQ~ De«e heeo keâer DeefmLeÙeeB 
™heebleefjle neskeâj he#eer kesâ hebKe yeveeleer nQ~ kebâOes keâer DeefmLeÙeeB cepeyetle nesleer nQ~ 
Je#e keâer DeefmLeÙeeB GÌ[ves Jeeueer hesefMeÙeeW keâes pekeâÌ[s jKeves kesâ efueS efJeMes<e ™he mes 
™heebleefjle nesleer nQ leLee hebKeeW keâes Thej-veerÛes keâjves ceW meneÙekeâ nesleer nQ~

Ûe.	 1.	 cetue heâmeueW—
		�  cetue heâmeueW Jes nesleer nQ pees peÌ[eW kesâ efueS GieeÙeer peeleer nQ; pewmes—Deveskeâ Øekeâej 

keâer meefypeÙeeB~ Ùes Keeves ceW yengle mJeeefo<š nesleer nQ keäÙeeWefkeâ FveceW mšeÛe& heeÙee 
peelee nw; pees DelÙeefOekeâ Tpee&oeÙekeâ heoeLe& neslee nw~ ØecegKe KeeÅe peÌ[W; pewmes—
ieepej, cetueer, Meuepece, Mekeâjkeâvo Deeefo nQ~

	 2.	 leves kesâ keâeÙe&—
		  (i) �levee peÌ[eW Éeje YeespÙe-heoeLeeX, DeJeMeesef<ele peue 

leLee Keefvepe ueJeCeeW keâes heewOes kesâ efJeefYevve YeeieeW lekeâ 
hengBÛeelee nw~

		  (ii) �levee heewOes keâes meerOee KeÌ[e jKelee nw leLee heeflleÙeeW, hetâueeW Deewj heâueeW keâes 
meBYeeues jKelee nw~

	 3.	� heefòeÙeeW kesâ efJeefYevve keâeÙe& efvecveefueefKele nQ—heòeer keâe meyemes cenòJehetCe& keâeÙe& 
ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer ef›eâÙee keâjvee nw, efpemekesâ Éeje heewOes YeespÙe-heoeLeeX keâe 
efvecee&Ce keâjles nQ~

		�  heefòeÙeeW ceW keäueesjesefheâue DeLeJee heCe&nefjle heeÙee peelee nw~ ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer 
ef›eâÙee ceW heewOes-heòeer kesâ Éeje ner Dee@keämeerpeve (O2) keâes cegkeäle keâjles nQ, pees meYeer 
ØeeefCecee$e kesâ efueS Skeâ ØeeCeoeefÙeveer iewme nw~

		�  heefòeÙeeW keâer melen hej met#ce efÚõ nesles nQ pees jbOeÇ (Stomata) keânueeles nQ~ 
Ùes jbOeÇ heewOeeW keâer heefòeÙeeW Éeje peue keâe Üeme efveÙeefcele keâjles nQ~ Fme ef›eâÙee keâes 
Jee<heeslmepe&ve keânles nQ~

	 4.	 ceeveJe kebâkeâeue (The Skeletal System)
		�  Ùen efJeefYevve DeefmLeÙeeW keâe Ssmee mebÙegkeäle {eBÛee nw, pees ceeveJe Mejerj keâes Skeâ 

mJe™he Øeoeve keâjlee nw~ ceeveJe kebâkeâeue ceeveJe Mejerj ceW efvecve keâeÙe& keâjlee nw—
		  (i) Ùen Mejerj keâes meeOelee nw~
		  (ii) Ùen Mejerj keâes Skeâ efveefMÛele Deekeâej Deewj ce]peyetleer Øeoeve keâjlee nw~

Skeâ levee

ieeB"

Deebleefjkeâ 
ieeB"
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		  (iii) Ùen Mejerj kesâ otmejs DebieeW keâes Gvekeâer GefÛele DeJemLee ceW jKelee nw~
		  (iv) �Ùen Mejerj kesâ keâesceue DebieeW; pewmes—ceefmle<keâ leLee ùoÙe Deeefo keâes megj#ee 

Øeoeve keâjlee nw~
		  (v) n[def[ÙeeB ceveg<Ùe keâer Yeeieves leLee Ûeueves ceW meneÙelee keâjleer nQ~
	 5.	 �(a) jerÌ{ keâer nñer (Backbone)— jerÌ{ keâer nñer keâes ces®ob[ Yeer keânles nQ~ 

Ùen keâF& Úesšer-Úesšer nefñÙeeW mes efceuekeâj yeveer nesleer nw~ Fve Úesšer-Úesšer nefñÙeeW 
keâes keâMes™keâe (Vertibra) keânles nQ~ Ùeefo Deehe heer" hej 
neLe HesâjW, lees heer" kesâ yeerÛeeW-yeerÛe heer" keâer uebyeeF& ceW Úesšs-
Úesšs GYeej efoKeeF& osles nQ~ Ùes GYeej ner ces®ob[ keâer mebjÛevee 
oMee&les nQ~ Fmemes hemeueer-eEhepej keâer n[def[ÙeeB Yeer pegÌ[er jnleer 
nQ~ jerÌ{ keâer nñer ceW pees Úesšer-Úesšer n[def[ÙeeB nesleer nQ, GvnW 
keâMes®keâeSB keânles nQ~ FmeefueS ces®ob[ keâes keâMes®keâe ob[ Yeer 
keânles nQ~

		  �(b) keây]pee mebefOe (Hinge Joint)— pewmes veece mes ner helee Ûeuelee nw efkeâ Ùes 
mebefOeÙeeB efkeâJeeÌ[eW ceW keây]pes kesâ meceeve keâeÙe& keâjleer nQ~ efpeme Øekeâej efkeâJeeÌ[ kesâJeue 
Skeâ Deesj Keguelee nw, Gmeer Øekeâej keây]pee mebefOe ceW Yeer ieefle Skeâ Deesj nesleer nw~ FmeceW 
oes n[def[ÙeeB Fme Øekeâej pegÌ[er nesleer nQ efkeâ Jes Skeâ efoMee ceW ner Ietce heeleer nQ~ Ùen 
mebefOe Iegšves, keâesnveer, DeBiet"eW leLee DeBiegefueÙeeW kesâ peesÌ[ ceW heeF& peeleer nw~

		�  (c) hemeueer-eEhepej (Bone-Cage)— FmeceW 12 peesÌ[er cegÌ[er ngF& n[def[ÙeeB 
nesleer nQ, efpevnW hemeefueÙeeB keânles nQ~ Ùes hemeefueÙeeB meerves keâer 
nñer SJeb ces®ob[ mes pegÌ[keâj Skeâ eEhepeÌ[e-mee yevee osleer 
nQ~ FmeerefueS Fmes hemeueer-eEhepej keânles nQ~ hemeueer-eEhepej 
Mejerj kesâ yengle-mes keâesceue DebieeW keâes megj#ee Øeoeve keâjlee 
nw; pewmes—ùoÙe leLee HesâHeâÌ[s Deeefo~ FmeceW 10 peesÌ[s meerves 
keâer nñer mes pegÌ[s nesles nQ, yeekeâer kesâ 2 peesÌ[s meeceves keâer Deesj 
veneR pegÌ[s nesles nQ, efpevnW HeäueeseEšie hemeueer keânles nQ~

		  �(d) efleueÛeóe (Cockroach)— efleueÛeóe ]peceerve hej Ûeuelee nw, oerJeejeW hej 
ÛeÌ{lee nw leLee GÌ[ Yeer mekeâlee nw~ Fmekeâe Mejerj meKle leLee yee¢e kebâkeâeue mes 
{keâe jnlee nw~ Fmekeâe yee¢e kebâkeâeue efJeefYevve kebâkeâeueeW kesâ peesÌ[ mes yevelee nw, 
efpemekesâ keâejCe Ùen GÌ[ves ceW meceLe& neslee nw~ Fmekeâe jbie Yetje neslee nw~ Fmekesâ oes 
peesÌ[er hebKe nesles nQ, pees Fmekesâ Je#e mes pegÌ[s nesles nQ~ Fmekesâ hewj Ûeueves SJeb oerJeej 

jerÌ{ keâer nñer

hemeueer-efhebpej
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hej ÛeÌ{ves ceW meneÙelee Øeoeve keâjles nQ~ efleueÛeós kesâ Je#e leLee hewj ceW hesefMeÙeeB 
nesleer nQ~

	 6.	 �keWâÛegDee (Earthworm)—yejmeele keâer $e+leg ceW 
Deeheves Deveskeâ keWâÛegS osKes neWies~ OÙeeve mes osKeves 
hej Fvekeâe Mejerj Deveskeâ ÚuueeW keâe yevee ngDee 
efoKeeF& oslee nw~ keWâÛegS keâer lJeÛee keâes osefKeS~ 
Ùen yengle heleueer Je efÛekeâveer nesleer nw~ Ùen jWiekeâj 
Ûeueves Jeeuee keâerÌ[e nw~ Ùen Skeâ efceveš ceW ueieYeie 
25 mesceer Ûeuelee nw~ Fmekesâ Mejerj ceW n[def[ÙeeB veneR nesleer nQ~ Ûeueves keâer ef›eâÙee 
ceW keWâÛegDee henues efheÚues Yeeie mes ]peceerve keâes pekeâÌ[s jnlee nw leLee Deieuee Yeeie 
Deeies keâer Deesj Hewâueelee nw, efHeâj Deieues Yeeie mes Yetefce keâes pekeâÌ[lee nw Deewj 
efheÚuee Yeeie efmekeâesÌ[lee nw~ Fme ef›eâÙee keâes Ùen ueieeleej keâjlee ngDee Deeies 
yeÌ{lee nw~ FmeceW meerueesefcekeâ veece keâe Skeâ lejue heoeLe& neslee nw, pees Fmes Deeies 
Ûeueves ceW meneÙelee Øeoeve keâjlee nw~ FmeceW hesefMeÙeeB nesleer nQ, pees Fmekesâ Mejerj keâes 
yeÌ{ves-Iešves ceW meneÙelee Øeoeve keâjleer nQ~ Fmekesâ Mejerj ceW Úesšs-Úesšs yeeueeW pewmeer 
Deeke=âefle nesleer nQ, efpevnW Metkeâ keânles nQ~ Ùes Metkeâ ner efcešdšer keâes pekeâÌ[ves ceW meneÙekeâ nesles 
nQ~ Fvekeâe Yeespeve efcešdšer nw leLee Ùes ceue kesâ ™he ceW efcešdšer keâes ner efve<keâeefmele keâjles 
nQ, pees heewOeeW kesâ efueS Keeo keâe keâece keâjlee nw~ FmeerefueS keWâÛegDeeW keâes efkeâmeeveeW keâe efce$e 
keâne peelee nw~

heoeLeeËs keâe mecetnve5
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	 3.  (b)
Ke.	 1.  he=LJeer mes Øeehle Jemleg	 2.  cešcewuee	 3.  keâ"esjlee	
	 4.  meesef[Ùece, ceesce	 5.  efJemejCe
ie.	 1.  3	 2.  7	 3.  3	 4.  7	 5.  3
Ie.	 1.  (f)	 2. (c)	 3. (e)	 4. (a)	 5. (d)	 6. (b)
*.	 1. � Øeke=âefle Éeje Øeehle JemlegDeeW keâes Øeke=âefle-Øeoòe heoeLe& keânueeleer nw~
	 2.	 heoeLe& kesâ oes iegCeeW kesâ veece Ûecekeâ, keâ"esjlee nw~
	 3.	� kegâÚ heoeLe& peue ceW hetCe&le: ueghle nes peeles nQ, DeLee&led Iegue (efJeueerve) peeles nQ~ 

Ùes heoeLe& peue ceW efJeuesÙe keânueeles nQ~

keWâÛegDee
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	 4.	� Jes heoeLe& efpeveceW T<cee Skeâ efmejs mes otmejs efmejs lekeâ mebÛeefjle nes mekeâleer nw, GvnW  
T<cee keâe megÛeeuekeâ keânles nQ~

	 5.	 Ûeerveer, vecekeâ Deeefo peue ceW efJeuesÙe nQ; leLee efcešdšer, jsle Deeefo peue ceW DeefJeuesÙe nQ~
Ûe.	 1.	 Øeke=âefle-Øeoòe heoeLe& (Natural Matter)
		�  Øeke=âefle Éeje Øeehle heoeLeeX kesâ efJe<eÙe ceW peevekeâejer Øeehle keâjves kesâ efueS nceW 

DeefOekeâ meesÛeves keâer DeeJeMÙekeâlee veneR nw~ nce peeveles nQ efkeâ heeveer, keâesÙeuee, 
heneÌ[, uekeâÌ[er, meesvee, «esHeâeFš leLee hesš^esefueÙece Deeefo heoeLe& nceW Øeke=âefle mes 
Øeehle ngS nQ~ Dele: nce keân mekeâles nQ efkeâ pees JemlegSB nceW he=LJeer hej Ùee he=LJeer 
kesâ Deboj mes Øeehle nesleer nQ, Jes Øeke=âefle-Øeoòe heoeLe& keânueeleer nQ~

	 2.	 JemlegDeeW keâe mecetnve (Grouping of Goods)
		�  heoeLe& Deheves Deekeâej, keâ"esjlee, osKeves, Deheejoe|Melee, heejoe|Melee, IegueveMeeruelee, 

DeIegueveMeeruelee, lewjvee DeLeJee [tyevee Deueie-Deueie 
iegCe jKeles nQ~ Ùeefo ueesne Yeejer nw, lees keâeie]pe nuekeâe; 
meesvee-ÛeeBoer ceW Ûecekeâ nw, lees uekeâÌ[er ceW Ûecekeâ veneR nw~ 
heoeLe& keâes Deheves Fve iegCeeW kesâ DeeOeej hej Deueie-Deueie 
mecetneW ceW yeeBše ieÙee nw~

	 3.	 �heoeLeeX kesâ iegCe (Properties of Matters)
		�  efJeefYevve Øekeâej kesâ heoeLeeX kesâ iegCe Deueie-Deueie nesles nQ; pewmes—kegâÚ heoeLe& 

henveves kesâ efueS GheÙeesie ceW ueeS peeles nQ, kegâÚ heoeLeeX keâes cekeâeve yeveeves kesâ, 
lees kegâÚ heoeLeeX keâes Keevee yeveeves kesâ keâece ceW efueÙee peelee nw~ ceevee, nceejs heeme 
Skeâ keâheÌ[e nw, Gmes efmeueJeekeâj nce henve lees mekeâles nQ; uesefkeâve keäÙee nce Gmes 
leJee yeveekeâj iewme hej jKe mekeâles nQ? veneR; keäÙeeWefkeâ keâheÌ[e pJeueveMeerue nw Deewj 
Jen Deeie hej peue peeSiee~ Fmeer Øekeâej hueeefmškeâ keâes yewie leLee Keeves-heerves kesâ 
yele&ve kesâ ™he ceW ØeÙeesie keâj mekeâles nQ; uesefkeâve Gmes Yeer Deeie hej veneR jKe mekeâles 
nQ~ Deeie hej jKeves kesâ efueS leeByee, ueesne leLee heerleue pewmes OeelegDeeW mes yeves yele&veeW 
keâe ØeÙeesie keâj mekeâles nQ~ FmeefueS nceW efJeefYevve heoeLeeX keâes Gvekeâer yeveeJeš kesâ 
Devegmeej, GvnW efkeâme GheÙeesie ceW ueevee ÛeeefnS, Ùen meye peevevee DeeJeMÙekeâ nw~ 
leerve iegCeeW kesâ veece 1. Ûecekeâ, 2. keâ"esjlee, 3. heejoe|Melee

	 4.	 �keâ"esjlee (Hardness)—heoeLeeX keâe otmeje efJeefMe<š iegCe Gmekeâer keâ"esjlee nw~ 
DeefOekeâebMe heoeLe&; pewmes—ueesne, leeByee leLee ÛeeBoer Deeefo keâ"esj heoeLeeX kesâ Debleie&le 
Deeles nQ~ Fmekesâ efJehejerle, jyeÌ[, ceesce leLee KeefÌ[Ùee Deeefo keâesceue heoeLeeX keâer 

hegmlekeâeW keâer ogkeâeve
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ßesCeer ceW jKes peeles nQ~ Fmemes nce Ùen efve<keâ<e& efvekeâeueles nQ efkeâ heerleue, ueesne, 
leeByee leLee mšerue Deeefo DeefOekeâ keâ"esj heoeLe& nQ; peyeefkeâ «esHeâeFš, meesef[Ùece 
Deewj ceesce Deeefo cegueeÙece heoeLe& nQ~ nerjs mes nce keâeBÛe keâes Yeer keâeš mekeâles nQ~

	 5.	� Deehe keâeie]pe keâe Skeâ šgkeâÌ[e ueerefpeS~ efHeâj Gme hej kegâÚ efÛekeâves heoeLe& keâer yetBoW 
[eue oerefpeS~ efHeâj Gmes Skeâ ceesceyeòeer kesâ Deeies ues peekeâj osefKeS~ keäÙee Deehekeâes 
mhe<š efoKeeF& oslee nw? veneR, kegâÚ OegBOeuee efoKeeF& oslee nw~ Fme OegBOeuesheve keâes ner 
heejYeemekeâlee keânles nQ~

Ú.	 1.	� peue ceW IegueveMeerue "esme heoeLe& Ûeerveer, nw vecekeâ Deeefo nw, Ûeerveer, vecekeâ peue ceW 
Iegue (efJeueerve) nes peeles nQ, Ùes heoeLe& peue ceW ‘efJeueÙe’ keânueeles nQ~ "esme heoeLeeËs 
keâer YeeBefle kegâÚ lejue heoeLe& Yeer peue ceW efJeueÙe nes peeles nQ, pewmes- efmejkeâe, veeRyet 
keâe jme Ssukeâesne@ue Deeefo peue ceW efJeuesÙe nQ~

	 2.	 nceejs owefvekeâ peerJeve ceW ØeÙeesie ceW Deeves Jeeueer JemlegSB yeveer nesleer nQ~
		  (i) �efcešdšer mes yeveer JemlegSB- nce efcešdšer mes yeveer yengle meer JemlegDeeW keâe ØeÙeesie 

keâjles nQ, efcešdšer kesâ yele&ve, ceškeâe, ieceues, efoÙes Deeefo~
		  (ii) �keâeBÛe mes yeveer JemlegSB- efKe[efkeâÙeeW ceW, ohe&Ce, šsyeue, ieeefÌ[ÙeeW kesâ MeerMes, 

Deeefo ØeÙeesie efkeâS peeles nQ~
		  (iii) �uekeâÌ[er mes yeveer JemlegSB- kegâmeea, šsyeue, yew[ Deueceerje, ojJeepes, Deeefo ceW 

ØeÙeesie efkeâS peeles nQ~
		  (iv) �Oeeleg mes yeveer JemlegSB- ieeefÌ[ÙeeB, yele&ve, iesš, Deewpeej, ceMeerve, Deeefo ceW Oeeleg 

keâe ØeÙeesie neslee nw~
		  (v) �hueeefmškeâ mes yeveer JemlegSB- yele&ve, Iej ceW ØeÙeesie nesves Jeeueer JemlegSB, hesve, 

ceesyeeF&ue, šer0 Jeer0 Deeefo~
		  (vi) �jyeÌ[ mes yeveer JemlegSB- šeÙej, yewuš, heme&, efKeueewves, ieWo, Deeefo ØeÙeesie efkeâS 

peeles nQ~
		  (vii) �keâheÌ[s Je keâeiepe mes yeveer JemlegSB- ceveg<Ùe kesâ henveves Jeeues keâheÌ[s, yew[ 

Meerš, hejos, šsyeue keäuee@Le, meeshesâ keâJej, keâeiepe keâe ØeÙeesie hegmlekeâeW, 
meceeÛeej he$e, keâe@heer Je mepeeJeš keâer JemlegDeeW kesâ ™he ceW ØeÙeesie neslee nw~

	 3.	� peue ceW efmejkeâe, veeRyet, Sukeâesne@ue efJeueÙe nesles nQ~ ØeÙeesie– Skeâ yele&ve ceW 11 
efieueeme peue ueW, Skeâ veeRyet ueW~ veeRyet keâes keâeš keâj Skeâ efieueeme heeveer ceW efveÛeesÌ[ 
keâj veeRyet keâe hetje jme peue ceW [eue oW~ ÛecceÛe keâer meneÙelee mes Fme efceßeCe keâes 
efceueeSB, heefjCeecemJe™he veeRyet keâe jme peue ceW efJeueÙe nes peelee nw~
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	 4.	 �heejoe|Melee (Transparency)—peye Deehe efkeâmeer heoeLe& kesâ Skeâ Deesj KeÌ[s 
neskeâj Gmekesâ otmejer Deesj osKeves keâe ØeÙeeme keâjles nQ Deewj otmejer Deesj Jen mhe<š 
™he mes efoKeeF& os peeS, lees Fmes heejoe|Melee keânles nQ~ Ùeefo Iej kesâ ojJee]pes 
uekeâÌ[er kesâ yeves nQ, lees Gvekesâ heerÚs Deehe osKe veneR mekeâles nQ~ kegâÚ efJeefMe<š 
heoeLe&; pewmes—MeerMes kesâ Deej-heej osKe mekeâles nQ~ SkeäJesefjÙece, efyemeuejer keâer 
yeesleue, pees hueeefmškeâ keâer yeveer nesleer nw; GmeceW heeveer mhe<š ™he mes efoKeeF& oslee 
nw~ Deepekeâue ogkeâeveeW hej efyemkegâš, lejn-lejn keâer efce"eFÙeeB leLee  
še@efHeâÙeeB Deeefo hueeefmškeâ kesâ ef[yyeeW ceW jKeer jnleer nQ; efpememes Deehe FvnW 
Deemeeveer mes henÛeeve mekeWâ efkeâ Deehekeâes keäÙee uesvee nw? jmeesF&Iej ceW Deehekeâer 
ceeleepeer hueeefmškeâ kesâ ef[yyeeW ceW DeÛeej leLee oeueW Deeefo jKeleer nQ, efpememes Jes 
Yeer Deemeeveer mes DeeJeMÙekeâ Jemleg keâes ues mekeWâ~ Fmemes %eele neslee nw efkeâ Fme Øekeâej 
keâer Jemleg efpemekesâ Deej-heej osKe mekeâles nQ; GvnW heejoMeea leLee efpevekesâ Deej-heej 
veneR osKe mekeâles; GvnW DeheejoMeea keânles nQ~

	 5.	 �peye heoeLe& Deheves Deekeâej, keâ"esjlee, osKeves, Deheejoe|Melee, 
heejoe|Melee, IegueveMeeruelee, DeIegueveMeeruelee, lewjvee 
DeLeJee [tyevee Deueie-Deueie iegCe jKeles nQ~ Ùeefo ueesne 
Yeejer nw, lees keâeie]pe nuekeâe; meesvee-ÛeeBoer ceW Ûecekeâ nw, 
lees uekeâÌ[er ceW Ûecekeâ veneR nw~ heoeLe& keâes Deheves Fve iegCeeW 
kesâ DeeOeej hej Deueie-Deueie mecetneW ceW yeeBše ieÙee nw~ peye Deehe yee]peej peeles 
nQ, lees ogkeâeveeW keâes OÙeeve mes osefKeS~ Deehekeâes keâesF& ogkeâeve efkeâleeyeeW keâer efoKeeF& 
osieer, efpeme hej Deueie-Deueie keâ#ee Deewj efJeefYevve efJe<eÙeeW keâer hegmlekeWâ efceueWieer~ 
keâesF& keâheÌ[eW keâer ogkeâeve, lees keâesF& oJeeFÙeeW keâer, keâesF& efce"eF& keâer ogkeâeve, lees keâesF& 
hebmeejer keâer~ keäÙee Deeheves efce"eF& keâer ogkeâeve hej peuesyeer, ueñÒ, hesÌ[s, yeeuetMeeF& 
leLee Fcejleer Skeâ ner š^s ceW jKeer osKeer nQ? veneR ve, Ùes meye efce"eFÙeeB Deueie-
Deueie š^sme ceW mepeer osKeer neWieer~ Fmeer Øekeâej JemlegDeeW keâes Gvekesâ iegCeeW leLee 
Deekeâej kesâ DeeOeej hej jKeves mes Skeâ Øekeâej keâer Jemleg keâes Deemeeveer mes G"ekeâj 
GheÙeesie ceW ueeÙee pee mekeâlee nw, pees meYeer kesâ efueS mejue SJeb ueeYekeâejer nw~

heoeLe& Deewj Fvekeâe he=LekeäkeâjCe6
keâ.	 1.  (b)	 2.  (a)	 3.  (d)	 4. (b)	 5. (d)
	 6.	 (b)	

hegmlekeâeW keâer ogkeâeve
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Ke.	 1.  he=LekeäkeâjCe	 2.  LeÇsefMebie	 3.  efve<heeJeve	 4.  Jee<heve
	 5.  Jee<heerkeâjCe, mebIeveve
ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  7	 4.  3	 5.  7
Ie.	 1.  (f)	 2. (d)	 3. (a)	 4. (c)	 5. (b)
	 6.	 (e)
*.	 1. � Ssmee efceßeCe efpemeceW Gmekesâ DeJeÙeJeer heoeLeeX keâes Deueie-Deueie osKee pee mekeâlee 

nw, efJe<eceebieer efceßeCe keânueelee nw~ 
	 2.	 he=LekeäkeâjCe keâer 14 efJeefOeÙeeB nesleer nw~
	 3.	� IegueveMeerue "esme heoeLeeX keâes õJe mes Deueie keâjves kesâ efueS nce Jee<heve keâer efJeefOe 

keâe GheÙeesie keâjles nQ~
	 4.	� Skeâ efceßeCe oes Ùee oes mes DeefOekeâ Megæ heoeLeeX keâes efkeâmeer Yeer Devegheele ceW efceueeves 

mes yevee neslee nw,
	 5.	� efceßeCe keâes kegâÚ osj ÚsÌ[e ve peeS, lees DeIegueveMeerue heoeLe& kesâ Yeejer keâCe 

kegâÚ osj yeeo mJele: ner veerÛes yew" peeles nQ~ Fme ef›eâÙee keâes leueÚšerkeâjCe 
Ùee DeJemeeove keânles nQ~ Deye meeJeOeeveerhetJe&keâ heeveer keâes otmejs hee$e ceW Deueie 
efvekeâeue efueÙee peelee nw~ Fme ef›eâÙee keâes efveLeejvee Ùee efvemleejCe keânles nQ~

	 6.	� peue keâer cee$ee efveefMÛele jKekeâj leLee heoeLe& keâer cee$ee yeÌ{ekeâj efJeueÙeve keâer 
efJeuesÙelee yeÌ{eF& pee mekeâleer nw~

Ûe.	 1.	 efceßeCe oes Øekeâej kesâ nesles nQ–
	 	� meceebieer efceßeCe (Homogeneous Mixture)— Ssmee efceßeCe efpeveceW oes 

Ùee oes mes DeefOekeâ DeJeÙeJe GheefmLele jnles nQ, efkebâleg GvnW Deueie-Deueie osKee 
veneR pee mekeâlee nw, meceebieer efceßeCe keânueelee nw; pewmes—peue Deewj Ûeerveer keâe 
Ieesue, JeeÙeg Deeefo~

	 2.	� efkeâmeer heoeLe& keâe GheÙeesie keâjves mes henues nceW GmeceW efceefßele neefvekeâejkeâ leLee 
DevegheÙeesieer heoeLeeX keâes he=Lekedâ keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ keâYeer-keâYeer nce 
GheÙeesieer heoeLeeX keâes Yeer he=Lekedâ keâjles nQ, efpevekeâer nceW Deueie mes GheÙeesie keâjves 
keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

		�  Ûeeueve Ùee Úevevee (Sieving)— Ùen efJeefOe leye ØeÙeesie ceW ueeF& peeleer nw, peye 
efceßeCe kesâ DeJeÙeJe yengle Úesšs Deekeâej kesâ nesles nQ~ nce Deheves IejeW ceW osKeles nQ efkeâ 
Deeše Ûeeueves mes, Úueveer ceW kesâJeue Ûeeskeâj (Yetmeer) jn peeleer nw~ Fmeer Øekeâej yeÌ[s 
Ûeeueve mes ceesšer yeeuet leLee cenerve yeeuet Úvekeâj Deueie nes peeleer nw Deewj kebâkeâÌ[, 
helLej Ûeeueve ceW ner jn peeles nQ~ Ùen efJeefOe Ûeeueve Ùee Úevevee keânueeleer nw~
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	 3.	 �TOJe&heeleve (Sublimation)— kegâÚ Ssmes heoeLe& 
nesles nQ, pees iejce keâjves hej "esme DeJemLee mes meerOes 
iewmeerÙe DeJemLee ceW heefjJee|lele nes peeles nQ, TOJe&heelekeâ 
keânueeles nQ; pewmes—keâhetj leLee vewHeäLesueerve Deeefo~

		�  Ùeefo nceW keâesF& efceßeCe he=Lekedâ keâjvee nw, efpemeceW 
keâesF& DeJeÙeJe GOJe&heelekeâ nes, lees hetjs efceßeCe keâes iejce keâjles nQ~ pees DeJeÙeJe 
GOJe&heelekeâ nesiee, Jen Jee<he ceW yeoue peeSiee~ Fme Jee<he keâes Skeâef$ele keâjkesâ 
Fmekeâes Fkeâªe keâj uesles nQ, efceßeCe keâe otmeje DeJeÙeJe JeneR jn peeSiee~ Fme 
efJeefOe keâes TOJe&heeleve keânles nQ~

	 4.	 �Jee<heve (Evaporation)— IegueveMeerue "esme heoeLeeX keâes õJe mes Deueie keâjves 
kesâ efueS nce Jee<heve keâer efJeefOe keâe GheÙeesie keâjles nQ~ peue keâes Gmekesâ Jee<he ceW 
heefjJele&ve keâjves keâer Øeef›eâÙee keâes Jee<heve keânles nQ~ peneB hej peue neslee nw, Jee<heve 
keâer Øeef›eâÙee efvejblej nesleer jnleer nw~

	 5.	� OegDeeB keâeye&ve kesâ Úesšs-Úesšs keâCeeW leLee Jee<heMeerue iewmeeW keâe efceßeCe nw~ Deepekeâue 
keâeye&ve kesâ keâCeeW keâes Deueie keâjves kesâ efueS Hewâefkeäš^ÙeeW ceW efÛeceefveÙeeB ueieeF& peeleer 
nQ~ Fve efÛeceefveÙeeW ceW Skeâ efJeMes<e Øekeâej keâer ÛegbyekeâerÙe Ùegefkeäle ueieeles nQ, pees 
keâeye&ve kesâ keâCeeW keâes iewmeeW mes Deueie keâj osleer nw~ Ùen keâeye&ve he=Lekedâ neskeâj 
efÛeceveer keâer efveÛeueer melen hej Skeâ$e neslee jnlee nw~ Fmekeâes meceÙe-meceÙe hej 
efÛeceveer mes nše efoÙee peelee nw~ Fme efJeefOe keâe GheÙeesie Deepekeâue Lece&ue heeJej 
mšsMeveeW ceW Yeer efkeâÙee pee jne nw~

	 6.	 �meble=hle efJeueÙeve— Skeâ yeerkeâj DeLeJee efieueeme, Skeâ ÛecceÛe vecekeâ leLee peue 
ueerefpeS~ DeeOee keâhe peue yeerkeâj ceW GÌ[sefueS~ Skeâ ÛecceÛe vecekeâ FmeceW [euekeâj 
leye lekeâ efJeueesef[le keâerefpeS peye lekeâ efkeâ Ùen hetjer lejn mes ve Iegue peeS~ Deye 
efheâj Skeâ ÛecceÛe vecekeâ [eefueS Deewj Yeueer Øekeâej efJeueesef[le keâerefpeS~ Fmeer 
Øekeâej Skeâ-Skeâ ÛecceÛe keâjkesâ vecekeâ efceueeles leLee efJeueesef[le keâjles peeFS~

		�  kegâÚ osj yeeo vecekeâ Ieguevee yebo nes peeSiee~ Deye Ùen efJeueÙeve meble=hle efJeueÙeve 
keânueelee nw~

Ú.	 1.	 efceßeCe oes Øekeâej kesâ nesles nQ—
		  (a) �efJe<eceebieer efceßeCe (Heterogeneous Mixture)— Ssmee efceßeCe 

efpemeceW Gmekesâ DeJeÙeJeer heoeLeeX keâes Deueie-Deueie osKee pee mekeâlee 
nw, efJe<eceebieer efceßeCe keânueelee nw; pewmes—yeeuet Deewj ueesns keâer Úerueve 
keâe efceßeCe, oeue Deewj ÛeeJeue keâe efceßeCe Deeefo~ efJe<eceebieer efceßeCe kesâ 

TOJe&heeleve
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DeJeÙeJeer heoeLeeX kesâ keâCe yeÌ[s leLee Deueie-Deueie jbie Deewj Deeke=âefle kesâ 
nesves kesâ keâejCe Deemeeveer mes henÛeeves pee mekeâles nQ~

		  (b) �meceebieer efceßeCe (Homogeneous Mixture)— Ssmee efceßeCe efpeveceW 
oes Ùee oes mes DeefOekeâ DeJeÙeJe GheefmLele jnles nQ, efkebâleg GvnW Deueie-Deueie 
osKee veneR pee mekeâlee nw, meceebieer efceßeCe keânueelee nw; pewmes—peue Deewj 
Ûeerveer keâe Ieesue, JeeÙeg Deeefo~

	 2.	� TOJe&heeleve (Sublimation)— kegâÚ Ssmes heoeLe& 
nesles nQ, pees iejce keâjves hej "esme DeJemLee mes meerOes 
iewmeerÙe DeJemLee ceW heefjJee|lele nes peeles nQ, TOJe&heelekeâ 
keânueeles nQ; pewmes—keâhetj leLee vewHeäLesueerve Deeefo~

		�  Ùeefo nceW keâesF& efceßeCe he=Lekedâ keâjvee nw, efpemeceW 
keâesF& DeJeÙeJe GOJe&heelekeâ nes, lees hetjs efceßeCe keâes iejce keâjles nQ~ pees DeJeÙeJe 
GOJe&heelekeâ nesiee, Jen Jee<he ceW yeoue peeSiee~ Fme Jee<he keâes Skeâef$ele keâjkesâ 
Fmekeâes Fkeâªe keâj uesles nQ, efceßeCe keâe otmeje DeJeÙeJe JeneR jn peeSiee~ Fme 
efJeefOe keâes TOJe&heeleve keânles nQ~

		�  keâeBÛe keâer hÙeeueer ceW keâhetj Deewj meeOeejCe vecekeâ keâe efceßeCe ueerefpeS~ Deye Skeâ 
keâerhe (Heâveue) keâes efÛe$e keâer YeeBefle Fme hej Gueškeâj jefKeS~ Heâveue keâer heleueer 
veueer kesâ efmejs hej LeesÌ[er ™F& jefKeS~ Deye hÙeeueer 
keâes efÛe$e keâer YeeBefle jKekeâj leye lekeâ iejce keâjles 
nQ, peye lekeâ efkeâ efceßeCe mes OegDeeB ve G"ves ueies~ 
leye nce osKeles nQ efkeâ Ùen OegDeeB Heâveue kesâ "b[s 
Yeeie lekeâ hengBÛeves hej efHeâj mes "esme keâhetj ceW 
heefjJee|lele nes peelee nw~ Fme Øekeâej keâhetj efceßeCe 
mes he=Lekedâ nes peelee nw~

	 3.	� DehekesâbõCe (Centrifugation)— Deeheves [sjer ceW otOe mes cekeäKeve keâes Deueie 
keâjles ngS osKee nesiee~ otOe ceW ›eâerce kesâ nuekesâ keâCe GheefmLele nesles nQ~ otOe keâes 
Skeâ yeÌ[s yele&ve ceW ueskeâj leerJeÇ ieefle mes IegceeÙee peelee nw~ otOe kesâ Yeejer keâCe leueer 
keâer Deesj Dee peeles nQ, nuekesâ keâCe (›eâerce) yele&ve ceW Thej Dee peeles nQ, efpevnW 
Deueie keâj efueÙee peelee nw~ Fme efJeefOe keâes DehekesâbõCe keânles nQ~

		�  he=LekeäkeâjCe— efkeâmeer heoeLe& keâe GheÙeesie keâjves mes henues nceW GmeceW efceefßele 
neefvekeâejkeâ leLee DevegheÙeesieer heoeLeeX keâes he=Lekedâ keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ 

TOJe&heeleve

TOJe&heeleve
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keâYeer-keâYeer nce GheÙeesieer heoeLeeX keâes Yeer he=Lekedâ keâjles nQ, efpevekeâer nceW Deueie 
mes GheÙeesie keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

	 4.	� meceebieer efceßeCe keâe GoenjCe, Ûeerveer keâe Ieesue, vecekeâ keâe Ieesue, keâe@hej meuhesâš 
keâe Ieesue, mecegõer peue, Sukeâesnesue Deewj heeveer keâe efceßeCe, hesš^esue Deewj lesue keâe 
efceßeCe, meesÌ[e Jeešj Deeefo nw~ meceebieer efceßeCe DeeBKeeW keâes Skeâ meceeve efoKeeF& 
osles nQ~ 

	 5.	 �Jee<heve (Evaporation)— IegueveMeerue "esme heoeLeeX keâes õJe mes Deueie keâjves 
kesâ efueS nce Jee<heve keâer efJeefOe keâe GheÙeesie keâjles nQ~ peue keâes Gmekesâ Jee<he ceW 
heefjJele&ve keâjves keâer Øeef›eâÙee keâes Jee<heve 
keânles nQ~ 

		  �DeemeJeve (Distillation)— Fme efJeefOe 
keâe ØeÙeesie õJe keâes Gmekeâer DeIegueveMeerue 
DeMegefæÙeeW keâes Deueie keâjves kesâ efueS efkeâÙee 
peelee nw~ Fme efJeefOe mes Deueie-Deueie keäJeLeveebkeâ Jeeues oes õJeeW kesâ efceßeCe keâes 
Yeer Deueie efkeâÙee pee mekeâlee nw~ DeemeJeve ef›eâÙee ceW Jee<heerkeâjCe Deewj mebIeveve 
oesveeW ef›eâÙeeSB nesleer jnleer nQ~

	 6.	� keâF& heoeLe& peue ceW Ieguekeâj efJeueÙeve yeveeles nQ~ leye nce Gve heoeLeeX keâes peue ceW 
efJeuesÙe keânles nQ~ 

		�  Skeâ yeerkeâj DeLeJee efieueeme, Skeâ ÛecceÛe vecekeâ leLee peue ueerefpeS~ DeeOee keâhe 
peue yeerkeâj ceW GÌ[sefueS~ Skeâ ÛecceÛe vecekeâ FmeceW [euekeâj leye lekeâ efJeueesef[le 
keâerefpeS peye lekeâ efkeâ Ùen hetjer lejn mes ve Iegue peeS~ Deye efheâj Skeâ ÛecceÛe 
vecekeâ [eefueS Deewj Yeueer Øekeâej efJeueesef[le keâerefpeS~ Fmeer Øekeâej Skeâ-Skeâ 
ÛecceÛe keâjkesâ vecekeâ efceueeles leLee efJeueesef[le keâjles peeFS~

		�  kegâÚ osj yeeo vecekeâ Ieguevee yebo nes peeSiee~ Deye Ùen efJeueÙeve meble=hle efJeueÙeve 
keânueelee nw~

efJeÅegle Oeeje7
keâ.	 1.  (c)	 2.  (a)	 3.  (b)	
Ke.	 1.  heäÙetpe	 2.  Dee@heâ	 3.  efJeÅegle	 4.  efJeÅegle Oeeje
	 5.  Skeâ Oeve še|ceveue, Skeâ $e+Ce še|ceveue
ie.	 1.  3	 2.  7	 3.  7	 4.  3	 5.  3

vecekeâ keâe Ieesue

Jee<heve
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Ie.	 1.  še@Ûe& kesâ yeuye keâes efJeÅegle, efJeÅegle mesue mes efceueleer nQ~	
	 2.  ØekeâeMe Glmee|pele keâjves Jeeues heleues leej keâes yeuye keâe lebleg keânles nQ~
	 3.  nceeje Mejerj efJeÅegle keâe yengle DeÛÚe Ûeeuekeâ nQ~
	 4.  efJeÅegle leej keâes vebiee Útves hej keâjbš ueieves keâe Keleje jnlee nw~
*.	 1. � efJeÅegle-mesue ceW mebefÛele jemeeÙeefvekeâ heoeLeeX mes mesue efJeÅegle Glhevve keâjlee nw~ 

peye efJeÅegle-mesue ceW mebefÛele jemeeÙeefvekeâ heoeLe& ØeÙeesie keâj efueS peeles nQ, leye 
efJeÅegle-mesue, efJeÅegle hewoe keâjvee yebo keâj oslee nw~

	 2.	� efJeÅegle nceejs peerJeve keâe Skeâ Ssmee DeefYevve Yeeie nw, efpemekesâ efyevee peerefJele jnvee 
yengle keâef"ve nes ieÙee nw~ nce efJeÅegle keâe GheÙeesie Deheves yengle-mes keâeÙeeX keâes 
Deemeeve yeveeves kesâ efueS keâjles nQ~ GoenjCe kesâ efueS, nce efJeÅegle keâe GheÙeesie 
kegâSB mes hebhe Éeje peue yeenj efvekeâeueves DeLeJee ]peceerve keâer melen mes peue keâes Úle 
hej jKeer ngF& šbkeâer ceW hengBÛeeves kesâ efueS keâjles nQ~ Ssmes yengle-mes keâeÙe& nQ efpevekesâ 
efueS nce efJeÅegle keâe GheÙeesie keâjles nQ~ 

	 3.	� efJeÅegle heefjheLe efJeefYevve Øekeâej kesâ efJeÅegle GhekeâjCeeW SJeb Ùeb$eeW keâe Skeâ yebo 
mebÙeespeve nw~ Deeheves efJeÅegle-mesue kesâ Skeâ šefce&veue keâes leej Éeje yeuye mes nesles 
ngS efJeÅegle-mesue kesâ otmejs šefce&veue mes peesÌ[e~ efJeÅegle-heefjheLe, efJeÅegle-mesue kesâ 
oes šefce&veue kesâ yeerÛe efJeÅegle-ØeJeen (efJeÅegle-Oeeje) kesâ mebhetCe& heLe keâes oMee&lee 
nw~ yeuye kesâJeue leYeer oerhle neslee nw peye heefjheLe ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nesleer 
nw~

	 4.	 efJeÅegle-efmJeÛe (Electric Switch)
		�  Iej ceW lewÙeej keâer ieF& še@Ûe& keâes Dee@ve DeLeJee Dee@]heâ keâjves ceW efJeÅegle-yeuye keâes 

efJeÅegle-mesue keâer veeWkeâ mes mheMe& keâjeles nQ DeLeJee nšeles nQ~ Ùen Skeâ meeOeejCe 
efJeÅegle-efmJeÛe nw, uesefkeâve Fmes GheÙeesie keâjvee megefJeOeepevekeâ veneR nw~ nce Deheves 
GheÙeesie kesâ efueS otmeje mejue SJeb megefJeOeepevekeâ efmJeÛe yevee mekeâles nQ~

	 5.	� hejer#eCe kesâ efueS GheÙeesie efkeâS ieS kegâÚ heoeLeeX mes leejeW kesâ mJeleb$e efmejs ueieeves 
hej yeuye veneR peuelee nw~ Fmekeâe DeLe& Ùen nw efkeâ Ùen heoeLe& efJeÅegle-Oeeje keâes 
Deheves Deboj mes ØeJeeefnle veneR nesves osles nQ~ Fmekesâ efJehejerle, yeuye kesâ peueves mes 
Ùen helee Ûeuelee nw efkeâ kegâÚ heoeLe&, Deheves Deboj mes efJeÅegle-Oeeje keâe ØeJeen 
nesves osles nQ~ pees heoeLe& efJeÅegle-Oeeje keâe ØeJeen nesves osles nQ, Jes efJeÅegle-Ûeeuekeâ 
DeLeJee megÛeeuekeâ nQ~ efJeÅegle-jesOekeâ DeLeJee kegâÛeeuekeâ heoeLe& Deheves Deboj mes 
efJeÅegle-Oeeje keâes ØeJeeefnle veneR nesves osles nQ~ 

Ûe.	 1.	� Deehe oes [^e@Fbie efheve, Skeâ megj#ee efheve (Ùee heshej efkeäuehe), oes leej leLee Leceexkeâesue 
Ùee uekeâÌ[er kesâ yees[& mes Skeâ efJeÅegle-efmJeÛe lewÙeej keâj mekeâles nQ~ megj#ee efheve 
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keâer eEjie ceW Skeâ [^e@Fbie efheve ueieekeâj Fmes Leceexkeâesue Meerš hej ieeÌ[ oerefpeS~ Ùen 
megefveefMÛele keâerefpeS efkeâ megj#ee efheve Deemeeveer mes Ietce mekesâ~ Deye otmejer [^e@Fbie 
efheve keâes Leceexkeâesue Meerš hej Fme lejn ueieeFS efkeâ megj#ee efheve keâe mJeleb$e efmeje 
Fmes mheMe& keâj mekesâ~ Fme Øekeâej pegÌ[e ngDee megj#ee efheve, Fme ef›eâÙeekeâueehe ceW 
Deehekeâe efmJeÛe nesiee~

(1) (2) (3)

		�  Deye efJeÅegle-mesue, yeuye leLee efmJeÛe keâes efÛe$e ceW oMee&S Devegmeej peesÌ[keâj 
heefjheLe keâes hetje keâerefpeS~ megj#ee efheve keâes Fme lejn IegceeFS efkeâ Gmekeâe mJeleb$e 
efmeje otmejs [^e@Fbie efheve keâes ÚgS~ Deehe keäÙee osKeles nQ? Deye megj#ee efheve keâes [^e@
Fbie efheve mes nšeFS~ keäÙee yeuye Deye Yeer peuelee jnlee nw?

		�  peye megj#ee efheve oesveeW [̂e@Fbie efheveeW mes mheMe& keâjlee nw, leye Jen oesveeW [ê@Fbie efheveeW kesâ 
yeerÛe kesâ efjkeäle mLeeve keâes Yejlee nw~ leye Fme efmLeefle ceW efmJeÛe keâes Dee@ve keânles nQ~ 
ÛetBefkeâ megj#ee efheve keâe heoeLe& efJeÅegle-Oeeje keâes Deheves ceW mes ØeJeeefnle nesves oslee nw, 
Dele: efJeÅegle-heefjheLe hetje nes peelee nw, Fme lejn yeuye oerefhleceeve neslee nw~

	 2.	� efJeÅegle-efmJeÛe Skeâ mejue Ùegefkeäle (JÙeJemLee) nw, pees efJeÅegle Oeeje kesâ ØeJeen keâes 
Ûeeuet keâjves Ùee jeskeâves ceW keâece Deelee nw~ efmJeÛe keâes Dee@ve keâjves hej yeuye oerhle 
neslee nw leLee Dee@heâ keâjves hej yeuye yegPe peelee nw~ šer0 Jeer0 mesš, š^ebefpemšj 
mesue, šesmšj, efcekeämeer, eføeâpe Deeefo efJeÅegle meeefOe$eeW kesâ veece nw efpeveceW efmJeÛe 
Gvekesâ Deboj ner jnlee nw~ 

	 3.	� hesÛekeâme Deewj hueeÙeme& kesâ nlLeeW hej FmeefueS hueeefmškeâ leLee jye[ kesâ DeeJejCe 
ÛeÌ{s nesles nQ efkeâ peye Gvekeâe ØeÙeesie efkeâÙee peeS, lees keâjbš vee ueies keäÙeeWefkeâ 
hesÛekeâme, hueeÙeme&, Oeeleg kesâ yeves nesles nQ~ efpeveceW keâjbš ueieves keâer mecYeeJevee 
jnleer nw Dele: nceejer megj#ee kesâ efueS ner, jyeÌ[ Deewj hueeefmškeâ kesâ DeeJejCe 
ueieeS peeles nQ~ 

	 4.	� efkeâmeer Jemleg kesâ meeLe Ûeeuekeâ hejeref#e$e keâe GheÙeesie keâjves hej yeuye oerefhleceeve 
neslee nw~ DeLee&led Gme hejeref#e$e kesâ GheÙeesie odJeeje efJeodÙegle kesâ Ûeeueve ceW keâesF& 
DeJejesOe Glhevve veneR neslee nw~ hejeref#e$e ceW efJeodÙegle ØeJeeefnle nesleer nw~ Dele: 
Fmemes %eele neslee nw efkeâ Jen heoeLe& efJeodÙegle Ûeeuekeâ nw~ 
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	 5.	� efJeÅegle efmJeÛe Skeâ efJeÅegle meeefOe$e nw, Ùen Deheves Deboj mes efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle 
keâjlee nw~ peye Fmes vebies neLeeW mes ÚgDee peeS lees efkeâmeer keâes efJeÅegle keâe Peškeâe 
Yeer ueie mekeâlee nw~ FmeefueS nceW Fmes jyeÌ[ kesâ omleeves henvekeâj ner Útvee ÛeeefnS 
keäÙeeWefkeâ jyeÌ[ Skeâ efJeÅegle jesOekeâ nw, Fmeer keâejCe efJeÅegle-efcem$eer nceejs Iej ceW 
efJeÅegle efmJeÛe keâer cejccele keâjles meceÙe jyeÌ[ kesâ omleeves henvelee nQ~

	 6.	

	

ÛebgyekeâlJe8
keâ.	 1.  (c)	 2.  (d)	 3.  (b)	 4.  (c)	
Ke.	 1.  yeÌ[er Deewj mLeeÙeer	 2.  Ûebgyekeâ	 3.  DeÛebgyekeâerÙe	
	 4.  ÛegbyekeâerÙe Meefkeäle	 5. DevÙe heoeLeeËs
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  3
	 5.  7	 6.  3
Ie.	 1.  Ùetveeve osMe kesâ Skeâ ie[efjÙes ‘cesiveme’ ves keâer Leer~
	 2.  veeefJekeâeW keâer Ûegbyekeâ keâes efoJedâ-metÛekeâ Ùeb$e keânles Les~
	 3. � kegâÚ heoeLe& pees Ûegbyekeâ kesâ Éeje Deekeâe|<ele veneR nesles nQ, GvnW DeÛegbyekeâerÙe heoeLe& 

keânles nQ~
	 4.	� Ûegbyekeâ efyepeueer keâer Iebšer, mheerkeâj, šsueer]Heâesve leLee šsueerefJe]peve ceW GheÙeesie ceW 

ueeS peeles nQ~
*.	 1. � Skeâ yeej Ùetveeve osMe ceW Skeâ ieÌ[efjÙee Deheveer YesÌ[-yekeâefjÙeeW keâes Ûejeves kesâ efueS 

ues ieÙee~ Gmekeâe veece cesiveme Lee~ Gmekesâ neLe cebs Skeâ ÚÌ[er Leer, efpeme hej Skeâ 
ueesns keâer šesheer ueieer ngF& Leer~ Jen YesÌ[-yekeâefjÙeeW keâes ÚÌ[er mes FOej-GOej keâjlee 
ngDee ues pee jne Lee~ DeÛeevekeâ Gmekeâer ÚÌ[er Skeâ Ûešdševe mes Út ieF&~ Gmeves 
cenmetme efkeâÙee efkeâ ÚÌ[er Ûešdševe keâer Deesj eEKeÛe jner nw~ yeeo ceW Gmes %eele ngDee 
efkeâ Ùen Ûešdševe Skeâ Ûegbyekeâ nw, pees Gmekeâer ÚÌ[er keâes yeej-yeej Deheveer Deesj 
Deekeâe|<ele keâj jner nw~ Fme Øekeâej Øeeke=âeflekeâ Ûegbyekeâ keâe DeeefJe<keâej ngDee leLee 
cesiveme kesâ veece hej Gme Ûegbyekeâ keâe veece cesivesšeFš jKee ieÙee~

(1) (2) (3)
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	 2.	� ÛegbyekeâerÙe GoenjCe- ueesne, efveefkeâue DeÛegbyekeâerÙe GoenjCe- uekeâÌ[er keâeiepe 
Deeefo Jen heoeLe&, pees ueesns leLee mšerue Deeefo keâer JemlegDeeW keâes Deheveer Deesj 
KeeRÛelee nw leLee Gòej-oef#eCe efoMee ceW efmLej jnlee nw, Ûegbyekeâ keânueelee nw~ 
Øeeke=âeflekeâ Ûegbyekeâ Øeke=âefle mes Øeehle nesles nQ leLee FveceW ÛegbyekeâerÙe Meefkeäle keâce nesleer nw~

		�  ke=âef$ece Ûegbyekeâ, ueesns, mšerue SJeb keâesyeeuš Deeefo mes yeveeS peeles nQ leLee FveceW 
Øeeke=âeflekeâ Ûegbyekeâ keâer Dehes#ee ÛegbyekeâerÙe Meefkeäle DeefOekeâ nesleer nw~ kegâÚ heoeLe& pees 
Ûegbyekeâ kesâ Éeje Deekeâe|<ele veneR nesles nQ, GvnW DeÛegbyekeâerÙe heoeLe& keânles nQ~

	 3.	� OegÇJeeW keâe Skeâ-otmejs kesâ Øeefle Deekeâ<e&Ce leLee Øeeflekeâ<e&Ce mecePeves kesâ efueS nce 
Skeâ ef›eâÙeekeâueehe keâjWies– oes ÚÌ[ Ûegbyekeâ ueerefpeS~ Skeâ ÚÌ[ Ûegbyekeâ keâes Oeeies mes 
yeeBOe oerefpeS Deewj ueškeâe jnves oerefpeS~

		�  Deehe osKeWies efkeâ ®keâves hej Ûegbyekeâ Gòej-oef#eCe efoMee ceW nesiee~ Deye Deehe otmejer 
ÚÌ[ Ûegbyekeâ keâe Gòejer efmeje, ueškesâ ngS Ûegbyekeâ kesâ Gòejer efmejs keâer Deesj ues 
peeFS~ Deehe heeSBies efkeâ oesveeW Ûegbyekeâ Skeâ-otmejs mes otj nšles nQ~ efHeâj Deehe neLe 
ceW hekeâÌ[s ÚÌ[ Ûegbyekeâ keâe oef#eCeer efmeje ueškesâ ngS ÚÌ[ Ûegbyekeâ kesâ Gòejer efmejs 
keâer Deesj ues peeFS~ Deehe osKeles nQ efkeâ ueškeâe ngDee Ûegbyekeâ Deehekesâ neLe Jeeues 
Ûegbyekeâ keâer Deesj eEKeÛelee nw~ Fmemes Ùen %eele neslee nw efkeâ meceeve OeÇgJeeW kesâ Ûegbyekeâ 
Skeâ-otmejs mes otj nšles nQ DeLee&led Øeeflekeâe|<ele nesles nQ~ peyeefkeâ efJehejerle OeÇgJeeW kesâ 
Ûegbyekeâ Skeâ-otmejs keâer Deesj Deekeâe|<ele nesles nQ~

	 4.	 Ûegbyekeâ kesâ OeÇgJe (Poles of Magnet)
		�  nce peeveles nQ efkeâ Ûegbyekeâ ueesns keâer JemlegDeeW keâes Deheveer Deesj Deekeâe|<ele keâjlee 

nw~ Ûegbyekeâ JemlegDeeW keâes Deheveer Deesj KeeRÛeves kesâ efueS yeue ueieelee nw~ Ûegbyekeâ kesâ 
Fme yeue keâes ÛegbyekeâerÙe yeue keânles nQ~ ØelÙeskeâ Ûegbyekeâ kesâ efkeâveejeW hej ÛegbyekeâerÙe 
yeue meyemes DeefOekeâ neslee nw~

		�  Ûegbyekeâ meowJe Gòej-oef#eCe efoMee ceW ner ®keâles nQ~ Deehe Skeâ keâeBÛe DeLeJee 
hueeefmškeâ keâe yele&ve ueerefpeS~ GmeceW heeveer Yej ueerefpeS~ 
Skeâ uekeâÌ[er kesâ iegškesâ hej meeJeOeeveerhetJe&keâ Skeâ ÚÌ[ 
Ûegbyekeâ Oeerjs mes jKe oerefpeS~ Deehe Deye Ûegbyekeâ kesâ 
®keâves keâe Fble]peej keâerefpeS~ Deehe heeSBies efkeâ Ûegbyekeâ 
Skeâ efveefMÛele efoMee ceW ®keâleer nw Deewj Ùen efoMee Gòej-
oef#eCe keâer efoMee ner nw~

	 5.	 efokedâ-metÛekeâ (Magnetic Compass)
		�  Fme Ùeb$e kesâ Éeje nJeeF& pene]peeW leLee heeveer kesâ pene]peeW keâer efoMee %eele keâer peeleer 

veeue Ûegbyekeâ
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nw~ FmeceW SsuÙegefceefveÙece keâe Skeâ ieesue Iesje neslee nw~ FmeceW 
Skeâ ÛegbyekeâerÙe megF& Deheveer Oegjer hej Ietceleer nw~ yee@keäme ceW 
ÛeejeW efoMeeSB efueKeer nesleer nQ—Gòej, oef#eCe, hetJe& Je heefMÛece~ 
ÛegbyekeâerÙe megF& meoe Gòej-oef#eCe efoMee ceW ner ®keâleer nw~

Ûe.	 1. � Ûegbyekeâ keâer Keespe (Discovery of Magnet)
		�  Ùen lees efveefMÛele nw efkeâ pees Ûegbyekeâ Deepe Deehe osKe jns nQ, ØeejbYe ceW Ùen Ssmee veneR 

Lee~ Jew%eeefvekeâeW ves Deveskeâ ØeÙeesieeW kesâ yeeo Ûegbyekeâ keâes Deepe keâe ™he efoÙee nw~ henues Ùen 
ÛešdševeeW kesâ ™he ceW Lee~ Ûegbyekeâ kesâ DeeefJe<keâej kesâ efJe<eÙe ceW Skeâ keâneveer nw—

		�  Skeâ yeej Ùetveeve osMe ceW Skeâ ieÌ[efjÙee Deheveer YesÌ[-yekeâefjÙeeW keâes Ûejeves kesâ efueS 
ues ieÙee~ Gmekeâe veece cesiveme Lee~ Gmekesâ neLe cebs Skeâ ÚÌ[er Leer, efpeme hej Skeâ 
ueesns keâer šesheer ueieer ngF& Leer~ Jen YesÌ[-yekeâefjÙeeW keâes ÚÌ[er mes FOej-GOej keâjlee 
ngDee ues pee jne Lee~ DeÛeevekeâ Gmekeâer ÚÌ[er Skeâ Ûešdševe mes Út ieF&~ Gmeves 
cenmetme efkeâÙee efkeâ ÚÌ[er Ûešdševe keâer Deesj eEKeÛe jner nw~ yeeo ceW Gmes %eele ngDee 
efkeâ Ùen Ûešdševe Skeâ Ûegbyekeâ nw, pees Gmekeâer ÚÌ[er keâes yeej-yeej Deheveer Deesj 
Deekeâe|<ele keâj jner nw~ Fme Øekeâej Øeeke=âeflekeâ Ûegbyekeâ keâe DeeefJe<keâej ngDee leLee 
cesiveme kesâ veece hej Gme Ûegbyekeâ keâe veece cesivesšeFš jKee ieÙee~

		�  ØeeÛeerve keâeue ceW mecegõer veeefJekeâ Ûegbyekeâ keâe GheÙeesie efoMee %eele keâjves kesâ efueS 
keâjles Les; keäÙeeWefkeâ Ùen kesâJeue Gòej-oef#eCe efoMee ceW "njleer nw, FmeefueS Fmes 
uees[mšesve Yeer keâne peelee nw~ yengle-mes ueesie Fmes cesivesšdme Yeer keânles nQ~

	 2.	 �ÛegbyekeâerÙe leLee DeÛegbyekeâerÙe heoeLe& (Magnetic and Non-Magnetic 
Substances)

		�  Jes heoeLe& pees Ûegbyekeâ keâer Deesj Deekeâe|<ele nesles nQ, ÛegbyekeâerÙe heoeLe& keânueeles nQ 
Deewj pees heoeLe& Ûegbyekeâ keâer Deesj Deekeâe|<ele veneR nesles nQ, Jes DeÛegbyekeâerÙe heoeLe& 
keânueeles nQ~

		�  DeeFS Ùen helee ueieeSB efkeâ keâewve-mee heoeLe& ÛegbyekeâerÙe nw Deewj keâewve-mee heoeLe& 
DeÛegbyekeâerÙe nw~ Fmekesâ efueS kegâÚ JemlegSB Fkeâªer keâjles nQ; pewmes—ueesne, uekeâÌ[er, 
hueeefmškeâ, jyeÌ[, efveefkeâue, mšerue, heshej, FËš, efcešdšer, keâesÙeuee, heWefmeue, MeerMee, 
heerleue, leeByee, SsuÙegefceefveÙece, helLej leLee ÛeceÌ[e FlÙeeefo~

Jemleg keâe veece ÛegbyekeâerÙe DeÛegbyekeâerÙe

efveefkeâue 

mšerue 

efoJedâ-metÛekeâ
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keâesyeeuš 

yeebme 

keâeBÛe 

keâesÙeuee 

heWefmeue 

helLej 

ueesne  

uekeâÌ[er 

hueeefmškeâ 

jyeÌ[

	 3.	 efoMeeSB %eele keâjvee (To Find Directions)
		�  Ûegbyekeâ Éeje efoMeeDeeW keâe %eeve keâe]heâer ØeeÛeerve meceÙe mes efkeâÙee peelee nw~ Deepe 

keâer lejn Gme meceÙe efJe%eeve keâe Flevee DeefOekeâ %eeve veneR Lee~ Deeves-peeves kesâ 
meeOeve Yeer DeefOekeâ ve Les, ve ner keâesF& jesMeveer keâe ØeyebOe Lee~ ueesieeW keâes Skeâ mLeeve 
mes otmejs mLeeve hej peeves ceW Yeer yengle hejsMeeveer nesleer Leer~ jemles keâer efoMee keâe 
%eeve Yeer veneR jnlee Lee~ efoMee %eeve kesâ efueS ueesie Deheves meeLe Ûegbyekeâ keâes jKeles 
Les; keäÙeeWefkeâ Ûegbyekeâ kesâ efmejs meowJe efveefMÛele Gòej-oef#eCe efoMee ceW ner ®keâles Les, 
efpememes Jes Deheveer efvee|o<š efoMee keâer Deesj Ûeueles peeles Les~

		�  efoMee %eele keâjves keâe Skeâ Deewj meeOeve Lee~ megyen kesâ meceÙe metÙe& hetJe& keâer Deesj 
efvekeâuelee nw~ metÙe& mes Devegceeve ueieekeâj ueesie oeefnveer Deesj oef#eCe leLee yeeFË 
Deesj Gòej keâe helee ueiee uesles Les~ peye Ûegbyekeâ kesâ Fme iegCe keâe helee Ûeuee, lees 
efokedâ-metÛekeâ Ùeb$e keâe DeeefJe<keâej ngDee~

		  Ûegbyekeâ keâe GheÙeesie Fme Øekeâej nw–
	 (i)	 Ûegbyekeâ efyepeueer keâer Iebšer, mheerkeâj, šsueerheâesve leLee šsueerefJepeve ceW GheÙeesie 

ceW ueeS peeles nQ~
	 (ii)	 Ûegbyekeâ ÛegbyekeâerÙe efKeueewveeW leLee mšerkeâme& ceW GheÙeesie efkeâS peeles nQ~
	 (iii)	 Ûegbyekeâ ÛegbyekeâerÙe kebâheeme yeveeves kesâ keâece Deeles nQ~
	 (iv)	 Fmheele keâejKeeveeW ceW efyepeueer Éeje yeveeF& ieF& Ûegbyekeâ Yeejer ueesns keâer 

JemlegDeeW keâes G"eves kesâ GheÙeesie ceW Deeles nQ~
	 4.	� Jewmes lees Ûegbyekeâ yeveeves keâer keâF& efJeefOeÙeeB nQ, uesefkeâve nce ÙeneB Skeâ ke=âef$ece efJeefOe 
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Éeje Ûegbyekeâ yeveevee meerKeWies~ Fme efJeefOe ceW Deehe 
"esme SJeb cegueeÙece ueesns keâer DeeÙeleekeâej ÚÌ[ kesâ 
Deekeâej keâe šgkeâÌ[e ueerefpeS~ Gmes Skeâ ces]pe hej 
jefKeS~ Deye Deehe Skeâ Ûegbyekeâ ueerefpeS~ Ûegbyekeâ keâes 
ueesns keâer ÚÌ[ kesâ Skeâ efmejs hej jefKeS Deewj efyevee 
nšeS Ûegbyekeâ keâes ueesns keâer ÚÌ[ kesâ Skeâ efmejs mes 
otmejs efmejs lekeâ ues peeFS~ Fme Øeef›eâÙee keâes yeej-yeej keâerefpeS~ ueieYeie 30-40 
yeej Fme ef›eâÙee keâes keâerefpeS~ yeme Deehekeâe Ûegbyekeâ lewÙeej nes ieÙee~

		�  peeBÛe (Test)— Ùen peeveves kesâ efueS efkeâ ueesns keâe šgkeâÌ[e Ûegbyekeâ yevee nw Ùee 
veneR, Deehe ueesns keâe kegâÚ yegjeoe Ùee keâerueW Deheves Éeje yeveeS ieS Ûegbyekeâ kesâ heeme 
ueeSB Deewj osefKeS efkeâ keäÙee Ùen yegjeos Ùee keâerue keâes Deheveer Deesj Deekeâe|<ele keâjlee 
nw~ Ùeefo ueesns keâe šgkeâÌ[e Ûegbyekeâ veneR yevee nw, lees Gmes Deewj jieefÌ[S~ Fme Øekeâej 
ke=âef$ece Ûegbyekeâ lewÙeej nes peeSiee~ Deye Deehe ueesns keâe yegjeoe Ùee efheve Ûegbyekeâ kesâ 
heeme ues peeFS~ Deehe heeSBies efkeâ efheve Ùee yegjeoe Ûegbyekeâ ceW efÛehekeâlee nw~

	 5.	 �meeJeOeeefveÙeeB (Precautions)— efkeâmeer Ûegbyekeâ keâes megjef#ele jKeves kesâ efueS 
efvecveefueefKele meeJeOeeefveÙeeB jKeveer ÛeeefnSB—

		  (a) 	�Ùeefo Ûegbyekeâ keâes Deehe iece& keâjWies Ùee Thej mes efiejeSBies DeLeJee nLeesÌ[s mes 
heeršWies, lees Jes Deheves ÛegbyekeâlJe iegCe keâes Kees osles nQ~ Dele: Ùen Øeef›eâÙee ve keâjW~

		  (b)	� ÚÌ[ Ûegbyekeâ Ùeefo štš peeS, lees ØelÙeskeâ štšs Yeeie ceW Gòejer OeÇgJe leLee oef#eCeer 
OeÇgJe nesles nQ~ Ssmeer DeJemLee ceW štšer ngF& Ûegbyekeâ DeJÙeJeefmLele DeJemLee ceW ve 
jKeW~ Gvekeâes megjef#ele jKeves kesâ efueS Demeceeve OeÇgJeeW keâes heeme-heeme jKevee 
ÛeeefnS~

		  (c) 	�Deheves Ûegbyekeâ keâes šsueerefJe]peve, ceesyeeFue heâesve, meer0 [er0 huesÙej leLee 
keâbhÙetšj Deeefo mes otj jKeW~

		  (d) 	�Ûegbyekeâ kesâ efmejeW keâes uekeâÌ[er mes Deueie jefKeS leLee Fvekesâ efmejeW hej vece& ueesns 
kesâ šgkeâÌ[eW keâes ueieeFS~

ceeheve9
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	 3.  (d)	 4.  (c)	 5.	 (c)	
Ke.	 1.  uebyeeF&	 2.  ceeveJe Mejerj keâe leehe	 3.  100
	 4.  efkeâuees«eece	 5. 60, 3600	 	 6.  meerOee Ûeuevee
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  3	 4.  3	 5.  3	 6.  3

Ûegbyekeâ yeveevee
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Ie.	 1.  (e)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (b)	 5. (d)
*.	 1.  ceeheve keâe DeLe& nw leguevee keâjvee~	
	 2.  cee$ekeâ Jen neslee nw, efpemeceW jeefMe ceeheer peeleer nQ~		
	 3.  uebyeeF& ceeheves keâe ceehekeâ Ùeb$e hewceevee nQ~
	 4.  ieefleÙeeB leerve Øekeâej nesleer nQ~
	 5.	 meceÙe keâe S.I cee$ekeâ meskebâ[ nw~ 
	 6.	 1. metÙe& kesâ Ûekeäkeâj ueieevee, 2. IeÌ[er keâe hesv[guece, 3. ùoÙe keâer OeÌ[keâve Deeefo~
Ûe.	 1.  ceeheve keâe DeLe& nw—leguevee keâjvee~ ØelÙeskeâ ceeheve kesâ oes Yeeie nesles nQ—
		  (i) cee$ekeâ (Units)—efpemeceW Jen jeefMe ceeheer peeleer nw~
		  (ii) �mebKÙeelcekeâ ceeve (Numerical Value)—Gme jeefMe kesâ heefjceeCe keâes 

Øeoe|Mele keâjlee nw DeLee&led efpememes Ùen Øekeâš neslee nw efkeâ Gme jeefMe ceW 
Gmekeâe cee$ekeâ efkeâleveer yeej meefcceefuele nw~

	 2.	 ceevekeâ cee$ekeâeW keâer DeeJeMÙekeâlee (Need of Standard Units)
		�  ØeeÛeerve keâeue ceW ueesie JemlegDeeW keâer uebyeeF& keâes Yegpee keâer uebyeeF&, neLe keâer 

yeeefueMle, Skeâ keâoce keâer otjer Deeefo ceW ceeheles Les; efpemeceW keâef"veeF& nesleer Leer; 
efpememes efkeâmeer Skeâ meceeve ceeheve ØeCeeueer keâes efJekeâefmele keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee 
Glhevve ngF&~ Skeâ meceevelee kesâ efueS mecemle mebmeej kesâ Jew%eeefvekeâeW ves ceeheve kesâ 
ceevekeâ cee$ekeâeW keâer Skeâ ØeCeeueer keâes mJeerkeâej keâj efueÙee nw, efpemes cee$ekeâeW keâer 
Debleje&<š^erÙe ØeCeeueer (S.I.) keânles nQ~ Fmes mecemle mebmeej ceW ceevÙelee Øeehle nw~

		�  Fme ØeCeeueer ceW uebyeeF& keâes ceeršj ceW, õJÙeceeve keâes efkeâuees«eece ceW leLee meceÙe keâes 
meskeâb[ ceW ceehee peelee nw~

	 3.	 efkeâueesceeršj, ceeršj, meWšerceeršj, [smeerceeršj, efceueerceeršj
	 4.	 uebyeeF& ceeheles meceÙe DeeJeMÙekeâ yeeleW-
		  (i) hewceevee mee]heâ-megLeje nesvee ÛeeefnS~
		  (ii) hewceeves keâes mener {bie mes jKevee ÛeeefnS~
		  (iii) hewceeves hej Debefkeâle efÛeÖ mener {bie mes heÌ{s peeves ÛeeefnSB~
		  (iv) veeheles meceÙe hewceeves keâe MetvÙe efmejs hej mener jKee nesvee ÛeeefnS~
	 5.	� efkeâmeer Jemleg keâes efJeßeece keâer efmLeefle ceW leye keâne peelee nw peye Jen efkeâmeer DevÙe 
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Jemleg kesâ meboYe& ceW ieefleceeve veneR nw Ùeeefve efmLej nw, Ùeefo keâesF& Jemleg MetvÙe ieefle 
hej Deeies yeÌ{ jner nw lees efJeßeece keâer efmLeefle ceevee peelee nw~

	 6.	� nce efkeâmeer Je›eâ-jsKee keâer uebyeeF& meerOes ner ceeršj hewceeves keâe GheÙeesie keâjkesâ veneR 
ceehe mekeâles~ Je›eâ-jsKee keâer uebyeeF& ceeheves kesâ efueS nce Skeâ Oeeies keâe GheÙeesie 
keâjles nQ~ cegÌ[er ngF& jsKee kesâ meeLe Oeeies keâes Gmekesâ ceesÌ[eW kesâ meeLe-meeLe efyeÚekeâj 
jsKee kesâ Debeflece efmejs hej Oeeies hej efveMeeve ueiee osles nQ~ efveMeeve ueies mLeeve lekeâ 
Oeeies keâes ceeršj ÚÌ[ keâer meneÙelee mes meerOee keâjkesâ ceehe ues ueer peeleer nw~

Ú.	 1.	 ceeheve keâe DeLe& nw—leguevee keâjvee~ ØelÙeskeâ ceeheve kesâ oes Yeeie nesles nQ—
		  (i) cee$ekeâ (Units)—efpemeceW Jen jeefMe ceeheer peeleer nw~
		�  (ii) mebKÙeelcekeâ ceeve (Numerical Value)—Gme jeefMe kesâ heefjceeCe keâes 

Øeoe|Mele keâjlee nw DeLee&led efpememes Ùen Øekeâš neslee nw efkeâ Gme jeefMe ceW Gmekeâe 
cee$ekeâ efkeâleveer yeej meefcceefuele nw~

		�  GoenjCe—Ùeefo efkeâmeer ÚÌ[ keâer uebyeeF& 12 ceeršj nw, lees 12 mebKÙeelcekeâ Yeeie nw 
leLee ceeršj uebyeeF& kesâ ceeheve keâe cee$ekeâ nw~

		  ceevekeâ cee$ekeâeW keâer DeeJeMÙekeâlee (Need of Standard Units)
		�  ØeeÛeerve keâeue ceW ueesie JemlegDeeW keâer uebyeeF& keâes Yegpee keâer uebyeeF&, neLe keâer 

yeeefueMle, Skeâ keâoce keâer otjer Deeefo ceW ceeheles Les; efpemeceW keâef"veeF& nesleer Leer; 
efpememes efkeâmeer Skeâ meceeve ceeheve ØeCeeueer keâes efJekeâefmele keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee 
Glhevve ngF&~ Skeâ meceevelee kesâ efueS mecemle mebmeej kesâ Jew%eeefvekeâeW ves ceeheve kesâ 
ceevekeâ cee$ekeâeW keâer Skeâ ØeCeeueer keâes mJeerkeâej keâj efueÙee nw, efpemes cee$ekeâeW keâer 
Debleje&<š^erÙe ØeCeeueer (S.I.) keânles nQ~ Fmes mecemle mebmeej ceW ceevÙelee Øeehle nw~

		�  Fme ØeCeeueer ceW uebyeeF& keâes ceeršj ceW, õJÙeceeve keâes efkeâuees«eece ceW leLee meceÙe keâes 
meskeâb[ ceW ceehee peelee nw~

	 2.	 �ÙeeleeÙeele efJekeâeme— ØeeÛeerve keâeue ceW ueesieeW kesâ heeme ÙeeleeÙeele kesâ keâesF& meeOeve 
veneR Les~ Jes hewoue Ùee$ee keâjles Les leLee Dehevee meeceeve Deheveer heer" hej ueeokeâj 
ues peeles Les~ yeeo ceW ceeveJe ÙeeleeÙeele kesâ efueS heMegDeeW keâe ØeÙeesie keâjves ueies~

		�  ØeeÛeerve keâeue ceW peue ceW Ùee$ee keâjves kesâ efueS uekeâÌ[er kesâ uešd"eW mes, efpeveceW 
KeesKeueer iegefnkeâe yeveeF& pee mekesâ, veeJeW yeveeF& peeleer LeeR~ Fmekesâ yeeo ueesieeW ves 
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uekeâÌ[er kesâ efJeefYevve šgkeâÌ[eW keâes Deeheme ceW peesÌ[keâj veeJe keâer Deeke=âefle yeveevee 
meerKee~ Oeerjs-Oeerjs uekeâÌ[er kesâ ieesue šgkeâÌ[eW kesâ uegÌ{keâves mes heefnS keâe DeeefJe<keâej 
ngDee~ heefnS kesâ DeeefJe<keâej ves ÙeeleeÙeele keâer ØeCeeueer ceW DelÙeble cenllJehetCe& 
heefjJele&ve efkeâS~ ØeejbYe ceW heefnS hej Ûeueves Jeeueer ieeefÌ[ÙeeW keâes KeeRÛeves kesâ efueS 
heMegDeeW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee Lee~

		  �19 JeeR Meleeyoer kesâ ØeejbYe lekeâ Yeer ueesie Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve lekeâ heefjJenve kesâ 
efueS heMegDeeW, veeJeeW leLee penepeeW hej efveYe&j keâjles Les~ Jee<he-Fbpeve kesâ DeeefJe<keâej 
mes heefjJenve kesâ veS meeOeveeW keâe efJekeâeme ngDee~ Fmemes jsue keâer hešefjÙeeW keâe efvecee&Ce 
ngDee~ Fmekesâ yeeo ceesšj keâej, š^keâ leLee yeme pewmes JeenveeW keâe efvecee&Ce ngDee~ 19 
JeeR Meleeyoer kesâ ØeejbYe kesâ Je<eeX ceW JeeÙegÙeeve keâe efJekeâeme ngDee~

yewueieeÌ[er veeJe š^sve yeme JeeÙegÙeeve

	 3.	 efJeefYevve jeefMeÙeeW keâer ceehe kesâ efueS efvecveefueefKele leerve ØeCeeefueÙeeB ØeÛeefuele nQ—
		  1. Sce0 kesâ0 Sme0 ØeCeeueer (M.K.S. System)
		  2. meer0 peer0 Sme0 ØeCeeueer (C.G.S. System)
		  3. SHeâ0 heer0 Sme0 ØeCeeueer (F.P.S. System)

ceeheve ØeCeeefueÙeeB jeefMeÙeeB cee$ekeâ

Sce0kesâ0Sme0 õJÙeceeve efkeâuees«eece

meceÙe meskebâ[

uecyeeF& hegâš

Sce0heer0Sme0 õJÙeceeve heeQ[

meceÙe meskebâ[

uecyeeF& mesceer

meer0peer0Sme0 õJÙeceeve «eece

meceÙe meskebâ[

uecyeeF& ceeršj
	 4.	� nce peeveles nQ efkeâ meYeer Yeeweflekeâ jeefMeÙeeB Skeâ-otmejs mes mebyebefOele nQ leLee meYeer 
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Yeeweflekeâ jeefMeÙeeW keâes õJÙeceeve, meceÙe leLee uebyeeF& kesâ cee$ekeâeW ceW JÙekeäle efkeâÙee 
pee mekeâlee nw~ Fve jeefMeÙeeW kesâ cee$ekeâ Skeâ-otmejs mes hetjer lejn mJeleb$e nQ~ Dele: 
Fve cee$ekeâeW (efkeâuees«eece, meskebâ[, ceeršj) keâes cetue cee$ekeâ keânles nQ~

		�  ceeršj, efkeâuees«eece leLee meskeâb[ cetue cee$ekeâ nQ~ cetue cee$ekeâeW keâer meneÙelee mes 
yeveeS ieS cee$ekeâ; pewmes—#es$eHeâue keâes Jeie& ceeršj, Ûeeue keâes ceeršj/meskeâb[, 
lJejCe keâes ceeršj/meskebâ[2 Deeefo mes JÙekeäle efkeâS peeles nQ; Ùes JÙeglhevve cee$ekeâ 
keânueeles nQ~

	 5.	 ieefle leerve Øekeâej keâer nesleer nw–
		�  (a) Jeleg&ue ieefle (Circular Motion)— peye keâesF& 

Jemleg ieesue Iesjs ceW ieefle keâjleer nw, lees Gmes Jeleg&ue ieefle 
keânles nQ~ Deeheves kegâcnej kesâ Ûeekeâ keâes osKee nesiee, 
Jen Jeleg&ue ieefle keâjlee nw~ ieeBJe ceW yewueeW Éeje jnš mes 
heeveer KeeRÛee peelee nw, leye yewue Jeleg&ue ieefle ceW nesles 
nQ~ efyepeueer keâe hebKee Je Jnerue Yeer Fmekesâ DeÛÚs GoenjCe nQ~ Deehe Skeâ Oeeies 
ceW Skeâ helLej yeeBefOeS~ Gmes ÛeejeW Deesj IegceeFS~ Ùen Yeer Jeleg&ue ieefle nw~ nceejer 
he=LJeer Deheves De#e hej ÛeejeW Deesj Ietceleer nw Deewj metÙe& keâe Ûekeäkeâj ueieeleer nw~ 
Deehe keân mekeâles nQ efkeâ Ùen Skeâ Øeeke=âeflekeâ Jeleg&ue ieefle nw~

		�  (b) mejue jsKeerÙe ieefle (Simple Rectilinear 
Motion)— Fme Øekeâej keâer ieefle ceW Deehekeâe meÌ[keâ 
hej meerOee Ûeuevee, helLej Thej HeWâkeâves hej Gmekeâe 
meerOee ]peceerve hej efiejvee, hesÌ[ mes Heâue štšvee, yeÛÛeeW 
keâe heer0 šer0 keâjles meceÙe ceeÛe&-heemš keâjvee, keâ#ee 
mes ØeeLe&vee-YeJeve peeves kesâ efueS meerOeer keâleej ceW peevee, oewÌ[ ØeefleÙeesefielee ceW meerOee 
oewÌ[vee Deeefo meefcceefuele nQ~ 

		�  (c) DeeJe=efle ieefle (Periodic Motion)— peye Skeâ Jemleg ieefle keâjles meceÙe 
Skeâ efveefMÛele meceÙe kesâ yeeo yeej-yeej Deheveer hetJe& 
efmLeefle ceW Deeleer nw, lees Fmes DeeJe=efle ieefle keânles nQ~ 
FmeceW he=LJeer Éeje metÙe& keâe Ûekeäkeâj ueieevee, IeÌ[er keâe 
hesv[guece, ùoÙe keâer OeÌ[keâve, Ûevõcee Éeje he=LJeer keâe 
Ûekeäkeâj ueieevee Deeles nQ~

	 6.	 uebyeeF& veeheles meceÙe efvecve meeJeOeeefveÙeeB jKeveer ÛeeefnSB—
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	 (i)	 hewceevee mee]heâ-megLeje nesvee ÛeeefnS~
	 (ii)	 hewceeves keâes mener {bie mes jKevee ÛeeefnS~
	 (iii)	 hewceeves hej Debefkeâle efÛeÖ mener {bie mes heÌ{s peeves ÛeeefnSB~
	 (iv)	 veeheles meceÙe hewceeves keâe MetvÙe efmejs hej mener jKee nesvee ÛeeefnS~	
ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

ØekeâeMe, ÚeÙee Deewj hejeJele&ve10
keâ.	 1.  (c)	 2.  (d)	 3.  (c)	 4.  (a)	 5.	 (c)
	 6.  (d)
Ke.	 1.	 ÚeÙee	 2.  efkeâmeer	 3.  keâeueer	 4.  Gušs	
	 5.	 DeheejoMeea	 6.  heefjoMeea, keäueeF[esmkeâeshe Ùeb$e
ie.	 1.  ØekeâeMe keâe meyemes yeÌ[e meÇesle metÙe& nQ~
	 2.  metÛeer efÚõ kewâcejs Éeje metÙe& «enCe kesâ efove metÙe& keâe Øeefleefyebye mhe<š osKe mekeâles nQ~
	 3.  ØekeâeMe 3 × 108 ceer0/mes kesâ Jesie mes Ûeuelee nw~
	 4.  keâeBÛe heejoMe&keâ Jemleg nw~
	 5.	 oerhle JemlegSB—pees JemlegSB mJeÙeb ØekeâeMe osleer nQ, oerhle JemlegSB keânueeleer nQ~
		�  Deoerhle JemlegSB—pees JemlegSB mJeÙeb ØekeâeMe veneR osleer nQ, Deoerhle JemlegSB keânueeleer 

nw~ 
Ie.	 1.	 �ØekeâeMe (Light)— ØekeâeMe Tpee& keâe Skeâ mJe™he nw~ peye ØekeâeMe Tpee& efkeâmeer 

Jemleg hej heÌ[leer nw, leye Jen Gmekeâer melen mes škeâjekeâj nceejer DeeBKeeW ceW peeleer 
nw~ ØekeâeMe DeÂMÙe Tpee& nw~ Ùen nceejs ceefmle<keâ keâer osKeves ceW meneÙelee keâjleer 
nw~ peye ØekeâeMe efkeâmeer Jemleg hej heÌ[lee nw, lees Ùen ÛeejeW efoMee ceW hejeJee|lele neslee 
nw~ ØekeâeMe yengle lespe ieefle ceW Ûeuelee nw~ Fmekeâe Jesie 3 × 108 ceeršj Øeefle meskeâb[ 
nw~ Fmekeâe DeLe& 300000000 ceer/mes Ùee 300000 efkeâceer/mes nw~

	 2.	� Jes heoeLe& pees Deheves ceW mes ØekeâeMe keâes neskeâj iegpejves osles nQ, heejoMeea heoeLe& 
keânueeles nQ~

		  GoenjCeeLe&—keâeBÛe, JeeÙeg, Megæ peue, šshe Deeefo~
		�  Jes heoeLe& pees Deheves ceW mes ØekeâeMe keâes neskeâj veneR iegpejves osles, DeheejoMeea heoeLe& 

keânueeles nQ~
		  GoenjCeeLe&—OeelegSB, uekeâÌ[er, FËš Je helLej~
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	 3.	� peye keâesF& ØekeâeMe keâer efkeâjCe Skeâ ceeOÙece mes efvekeâue keâj efkeâmeer otmejs ceeOÙece 
mes škeâjekeâj hegve: Deheves ceeOÙece ceW Jeeheme ueewš peeleer nw, lees Fme Iešvee keâes 
ØekeâeMe keâe hejeJele&ve keânles nQ~

	 4.	� Øeefleefove kesâ ØeÙeesie ceW Deeves Jeeueer JemlegDeeW keâes Fkeâªe keâerefpeS; pewmes—keâeie]pe, 
hesve, heWefmeue, mkesâue leLee jyeÌ[ Deeefo~ efHeâj FvnW neLe ceW hekeâefÌ[S Deewj peueleer 
ceeefÛeme Ùee ceesceyeòeer kesâ meeceves ues peeFS~ Deehe heeSBies efkeâ Jemleg ceesceyeòeer kesâ 
efpeleveer heeme nw, Gmekeâer ÚeÙee Gleveer ner yeÌ[er nw; Deewj Deehe Gmes efpeleveer otj uesles 
peeSBies, Gmekeâer ÚeÙee Gleveer ner Úesšer nesleer Ûeueer peeSieer~ Deye Deehe Jemleg keâes 
DeefOekeâ otj keâjles peeFS~ Deehe osKeWies efkeâ DeefOekeâ otj nesves hej Jemleg keâer ÚeÙee 
veneR yeve jner nw~

		�  peye ØekeâeMe kesâ jemles kesâ yeerÛe ceW keâesF& DeheejoMe&keâ Jemleg Dee peeleer nw, lees ÚeÙee 
yeveleer nw~

	 5.	 meceleue ohe&Ce kesâ GheÙeesie meeceevÙele: efvecveefueefKele nQ—
		  (i) heefjoMeea leLee keäueeF[esmkeâeshe Ùeb$e yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw~
		  (ii) ohe&Ce osKeves kesâ efueS~
		  (iii) �Mees™ce leLee yeeue keâešves keâer ogkeâeveeW ceW, efpememes efkeâ ceveg<Ùe Skeâ yeej ceW ve 

kesâJeue Deeies mes, Deefheleg Deheves Deehekeâes heerÚs leLee keâesveeW mes Yeer osKe mekesâ~
		  (iv) �meewj kegâkeâj ceW hejeJele&keâ kesâ ™he ceW DeLee&led Ùes metÙe& keâer efkeâjCeeW keâes meewj 

kegâkeâj ceW hejeJee|lele keâj osles nQ~
		  (v) ØekeâeefMele Yeüebefle Glhevve keâjves ceW~
		  (vi) mewefvekeâ leLee mkeâeG@šdme kesâ Éeje efmeiveue osves ceW~
	 6.	� keäueeF[esmkeâeshe (Kaleidoscope)– Ùen Skeâ 

Ssmee Ùeb$e nw, pees Deveskeâ hejeJele&veeW kesâ efmeæeble hej 
DeeOeeefjle nw~ FmeceW ohe&Ce keâer leerve heefóÙeeB nesleer 
nQ, pees Skeâ-otmejs mes 60° kesâ keâesCe hej Pegkeâer 
jnleer nQ leLee Skeâ yesueveekeâej šdÙetye ceW yebo jnleer 
nQ~ Fmekeâe Skeâ efmeje meceleue keâeBÛe kesâ šgkeâÌ[s mes 
yebo jnlee nw; peyeefkeâ otmeje efmeje Skeâ ieòes kesâ Éeje yebo jnlee nw, efpemekesâ yeerÛe 
ceW Skeâ efÚõ neslee nw~ FmeceW efJeefYevve jbieeW kesâ keâeBÛe kesâ šgkeâÌ[s meceleue keâeBÛe kesâ 
Thej jKes peeles nQ leLee leerveeW Pegkesâ ngS ohe&CeeW kesâ ceOÙe Yejs nesles nQ~ peye nce 
ieòes kesâ efÚõ mes šdÙetye keâer Oegjer kesâ Devegmeej osKeles nQ, lees nceW megboj jbieeW kesâ vecetves 

keäueeF[esmkeâeshe
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efoKeeF& osles nQ~ Ùeefo nce šdÙetye keâes Iegceeles nQ, lees keâeBÛe kesâ šgkeâÌ[s keâer JÙeJemLee 
yeoue peeleer nw Deewj nceW veS vecetves efoKeeF& osles nQ~ Ùen Ùeb$e ef[peeFvejeW kesâ Éeje 
ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Ùen Skeâ efKeueewves keâer YeeBefle Yeer ØeÙeesie neslee nw~

*.	 1.	 ØekeâeMe kesâ œeesle (Sources of Light)
		�  keâesF& Yeer Jemleg pees ØekeâeMe osleer nw, ØekeâeMe keâe œeesle keânueeleer nw~ oerhle JemlegSB 

Yeer ØekeâeMe kesâ œeesle keânueeleer nQ~ ØekeâeMe kesâ œeesle Øeeke=âeflekeâ leLee ke=âef$ece 
(ceeveJe-efveefce&le) nes mekeâles nQ~

		�  (a) ØekeâeMe kesâ Øeeke=âeflekeâ œeesle—metÙe& ØekeâeMe keâe cegKÙe Øeeke=âeflekeâ œeesle nw~ Ùen 
iece& peueleer ngF& iewmeeW keâe Skeâ yeÌ[e ieesuee nw, pees T<cee Je ØekeâeMe Tpee& keâer Skeâ 
yengle yeÌ[er cee$ee Glmeefpe&le keâjlee nw~ leejs meewj leb$e mes yengle otj nQ~ nceejs efueS 
Jes ØekeâeMe kesâ ogye&ue œeesle nQ~ Ûebõcee keâe ØekeâeMe, pees nce hej heÌ[lee nw, JeemleJe 
ceW Ûebõcee kesâ he=<" mes nceejer Deesj hejeJeefle&le metÙe& keâe ØekeâeMe nw~

		�  (b) ØekeâeMe kesâ ceeveJe-efveefce&le Ùee ke=âef$ece œeesle—še@Ûe&, ceesceyelleer, efyepeueer keâer 
šdÙetye, efJeÅegle yeuye, iewme ueeFš Deeefo mes nceW ØekeâeMe efceuelee nw~ Ùes ØekeâeMe kesâ 
ceeveJe-efveefce&le Ùee ke=âef$ece œeesle nQ~ Fve œeesleeW mes ØekeâeMe efJeefYevve efJeefOeÙeeW Éeje 
Glhevve neslee nw; pewmes—ceesce keâe peuevee, lesue, heoeLeeX keâes peueevee peye lekeâ Jes 
Ûecekeâves ve ueieW Deeefo~ ØekeâeMe kesâ kegâÚ œeesle DevÙe œeesleeW keâer Dehes#ee Ûecekeâoej 
nesles nQ~ pegievet (heâeÙej heäueeF&) ØekeâeMe keâe Skeâ ogye&ue œeesle nw~ ceesceyelleer keâe 
ØekeâeMe pegievet kesâ ØekeâeMe keâer Dehes#ee DeefOekeâ neslee nw leLee Skeâ efyepeueer kesâ yeuye 
keâe ceesceyelleer keâer Dehes#ee lespe ØekeâeMe neslee nw~

	 2.	 �heejoMe&keâ, DeheejoMe&keâ leLee heejYeemekeâ heoeLe& (Transparent, 
Opaque and Translucent Materials)

		�  ØekeâeMe DeebefMekeâ Ùee hetCe& ™he mes kegâÚ JemlegDeeW mes neskeâj iegpej mekeâlee nw~ Gvemes 
neskeâj iegpejves Jeeues ØekeâeMe keâer cee$ee kesâ DeeOeej hej heoeLeeX keâes heejoMe&keâ, 
DeheejoMe&keâ leLee heejYeemekeâ heoeLeeX ceW yeeBše pee mekeâlee nw~ Jes heoeLe& pees Deheves 
ceW mes ØekeâeMe keâes neskeâj iegpejves osles nQ, heejoMe&keâ heoeLe& keânueeles nQ~

		  GoenjCeeLe&—keâeBÛe, JeeÙeg, Megæ peue, šshe Deeefo~
		�  Jes heoeLe& pees Deheves ceW mes ØekeâeMe keâes neskeâj veneR iegpejves osles, DeheejoMe&keâ heoeLe& 

keânueeles nQ~
		  GoenjCeeLe&—OeelegSB, uekeâÌ[er, FËš Je helLej~
		�  Jes heoeLe& pees Deheves ceW mes ØekeâeMe keâes DeebefMekeâ ™he mes iegpejves osles nQ, heejYeemekeâ 

heoeLe& keânueeles nQ~
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		�  GoenjCeeLe&—DeYeükeâ, lesueerÙe keâeiepe, cekeäKeve keâe heshej, ieeruee keâeBÛe leLee ceesce 
ueiee keâeiepe Deeefo~

		  ef›eâÙeekeâueehe-1
		�  Deehe Deheves keâcejs kesâ yeuye Ùee šdÙetye ueeFš leLee Deheveer 

DeeBKeeW kesâ yeerÛe Skeâ ieòes keâe yeÌ[e šgkeâÌ[e jefKeS~ Deehekeâes 
kewâmee DevegYeJe nes jne nw? keäÙee Deehekeâes yeuye efoKeeF& os jne 
nw–‘‘veneR''~ Fmeer Øekeâej Deye Deehe Skeâ keâheÌ[s kesâ šgkeâÌ[s keâes 
yeuye Deewj DeeBKe kesâ yeerÛe jefKeS~ Deye Deehekeâes mhe<š lees veneR; 
uesefkeâve kegâÚ OegBOeueeheve efueS ngS efoKeeF& osiee~ Deye Deehe Skeâ 
keâeBÛe kesâ heleues leLee mee]heâ šgkeâÌ[s keâes yeuye kesâ meeceves keâerefpeS~ Deye Deehe heeSBies 
efkeâ Deehekeâes keâeBÛe kesâ šgkeâÌ[s kesâ Deej-heej mhe<š efoKeeF& os jne nw~

	 3.	 metÛeerefÚõ kewâceje (Pinhole Camera)
		�  Deehe ieòes kesâ oes ef[yyes ueerefpeS; efpeveceW mes 

Skeâ ef[yyee otmejs ef[yyes ceW efyevee ®keâeJeš 
kesâ Ûeuee peeS~ yeÌ[s ef[yyes ceW Skeâ ieesue SJeb 
Úesše efÚõ keâerefpeS leLee otmejs Úesšs ef[yyes ceW 
Skeâ Ûeewkeâesj Deeke=âefle ceW ueieYeie heeBÛe mesceer 
keâe šgkeâÌ[e keâeš ueerefpeS~ Deye Gme keâšs 
ngS Yeeie hej š^seEmeie heshej efÛehekeâe oerefpeS~ 
efÚõ ceW š^seEmeie heshej Jeeuee Yeeie efoKeeF& osvee ÛeeefnS~ efHeâj Deheves efmej leLee 
metÛeer efÚõ kewâcejs keâes Skeâ keâeues keâheÌ[s mes {keâ oerefpeS~ Deye Deehe Deboj Jeeues  
yee@keäme keâes leye lekeâ Deeies-heerÚs mejkeâeFS peye lekeâ efkeâ Deehekeâes š^seEmeie heshej 
hej efÛe$e efoKeeF& osves ueies~ Deehe otj keâer JemlegDeeW keâes osKeves keâe ØeÙelve keâerefpeS~ 
Deehe efpeme Jemleg keâes osKevee Ûeenles nQ, Jen metÙe& keâer lespe jesMeveer ceW jKeer nes~ 
Deehekeâes Úesšs ef[yyes kesâ š^seEmeie heshej hej lemJeerj efoKeeF& osieer~ keäÙee ØeefleeEyeye 
Gueše efoKeeF& oslee nw? Fmeer Øekeâej Deehe jemles ceW Ûeueles ngS JeenveeW leLee 
ceveg<ÙeeW Deeefo keâes Yeer metÛeerefÚõ kewâcejs mes osKe mekeâles nQ~ Deehe heeSBies efkeâ efÛe$e 
Guešs yeveles nQ, pees š^seEmeie heshej hej mhe<š efoKeeF& osles nQ~

	 4.	� Deehe Deheves efce$eeW kesâ meeLe jele kesâ DeBOesjs ceW Skeâ Kegues mLeeve hej peeFS leLee 
neLe ceW Skeâ še@Ûe& jefKeS~ Deye Deehe Deheves efce$e keâes kegâÚ otjer hej KeÌ[e keâerefpeS 
leLee Gme hej še@Ûe& keâe ØekeâeMe [eefueS Deewj Deehekesâ efce$e kesâ heerÚs oerJeej Ùee hesÌ[ 
kegâÚ Yeer veneR nw, lees Deehe heeSBies efkeâ Deehekesâ efce$e keâer ÚeÙee Deehekeâes efoKeeF& 

metÛeerefÚõ kewâceje
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veneR osieer~ Deye Deehe Deheves efce$e kesâ heerÚs Skeâ heoe& ueškeâe oerefpeS Deewj  
še@Ûe& keâe ØekeâeMe Gme hej [eefueS~ Deye heox hej Deehekesâ efce$e keâer ÚeÙee Deehekeâes 
efoKeeF& osieer~ Fmemes mhe<š nw efkeâ ÚeÙee heox hej yeveleer nw~ Deye Deehe peeve ieS 
neWies efkeâ ÚeÙee yeveves kesâ efueS ØekeâeefMele Jemleg (ØekeâeMe keâe œeesle), Jemleg leLee 
oerJeej Ùee heox keâe nesvee DeeJeMÙekeâ nw~ Fmekesâ equeS Deehekeâes Skeâ ØeÙeesie keâjvee 
nesiee~ Deehe Skeâ mštue leLee Skeâ yeesleue ueerefpeS~ yeesleue keâes DeBOesjs keâcejs ceW 
mštue hej oerJeej kesâ menejs jKe oerefpeS leLee še@Ûe& keâes neLe ceW ueskeâj yeesleue keâer 
Deesj Gmekeâe ØekeâeMe [eefueS~ Deehekeâes yeesleue še@Ûe& kesâ ØekeâeMe ceW mhe<š efoKeeF& 
osieer~ uesefkeâve Ùeefo Deehe oerJeej Deewj yeesleue kesâ yeerÛe keâer otjer keâes yeÌ{e oWies, lees 
yeesleue keâer ÚeÙee Deehekeâes oerJeej hej efoKeeF& veneR osieer~ Deeheves he=LJeer mes DeefOekeâ 
TBÛeeF& hej nJeeF& pene]pe leLee he#eer GÌ[les ngS osKes neWies; uesefkeâve Gvekeâer ÚeÙee 
he=LJeer hej veneR heÌ[leer nw~ Fmekeâe keâejCe he=LJeer mes he#eer leLee nJeeF& pene]pe keâer 
DeefOekeâ otjer nesvee nw~ keäÙeeWefkeâ ÚeÙee heox hej ner yeveleer nw~

	 5.	 �ØekeâeMe mejue jsKee ceW Ûeuelee nw (Light Travels in a Straight Line)
		�  ØekeâeMe mejue jsKee ceW Ûeuelee nw, Fmes peeveves kesâ efueS Deehe Skeâ uebyee heeFhe 

leLee Skeâ ceesceyeòeer ueerefpeS~ ceesceyeòeer keâes peueekeâj Deehe Gmes Skeâ mLeeve hej 
jKe oerefpeS~ Deye Deehe heeFhe kesâ Skeâ efmejs 
keâes Deheveer DeeBKe mes mešekeâj otmejs efnmmes keâes 
ceesceyeòeer keâer Deesj keâerefpeS~ Deehekeâes ceesceyeòeer 
mhe<š efoKeeF& osieer~ Deye Deehe heeFhe keâes LeesÌ[e 
ceesefÌ[S~ efHeâj Deehe heeFhe ceW mes ceesceyeòeer keâes 
osefKeS~ Fme yeej Deehekeâes ceesceyeòeer efoKeeF& 
veneR osleer nw~ Fmemes mhe<š neslee nw efkeâ ØekeâeMe 
Skeâ mejue jsKee ceW Ûeuelee nw~

JeeÙeg11
keâ.	 1.  (a)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (a)	 5.	 (b)
Ke.	 1.  Deespeesve	 2.  21%	 3.  mLeeve, oeye	 4.  Dee@keämeerpeve	
	 5.	  keâeye&ve[eF&-Dee@keämeeF[, Dee@keämeerpeve	 6.  #eesYeceb[ue
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  7
	 5.  7	 6.  3

ØekeâeMe mejue jsKee ceW Ûeuelee nw~
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Ie.	 1.	 JeeÙeg jbienerve, iebOenerve, mJeeonerve nesleer nw~
	 2.	� JeeÙeg ceW GheefmLele keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûetves kesâ heeveer mes ef›eâÙee keâjkesâ me]hesâo 

jbie keâe heoeLe& kewâefumeÙece keâeyeexvesš yevee osleer nw, efpemekesâ keâejCe Ûecekeâ yeÌ{ 
peeleer nw~

	 3.	� Deveepe, oeueW, cesJes Deeefo kesâ Glheeove ceW leLee ieerues keâheÌ[s megKeeves ceW Yeer JeeÙeg 
meneÙelee keâjleer nw~

	 4.	 JeeÙeg ceW Dee@keämeerpeve 21 ØeefleMele nesleer nw~
	 5.	 JeeÙegceb[ue ceW Ûeej hejleW nesleer nQ,	
		  1. #eesYeceb[ue	 2.  meceleeheceb[ue	 3. ceOÙeceb[ue	 4. leeheceb[ue
*.	 1.	 JeeÙeg efJeefYevve iewmeeW keâe efceßeCe nw~
		  veeFš^espeve 		  =  78%, 
		  Dee@keämeerpeve		  =  21%,
		  keâeye&ve [eFDee@keämeeF[	 =  0.03%, 
		  DevÙe iewmeW		  =  0.97%
		  (peueJee<he, Deef›eâÙe iewmeW) leLee Oetue kesâ keâCe
	 2.	� nce JeeÙeg keâer GheefmLeefle keâe DevegYeJe Deveskeâ IešveeDeeW Éeje keâj mekeâles nQ pewmes– 

keâcejs ceW efJeÅegle hebKes kesâ Ûeeuet nesves hej Kegueer hegmlekeâeW kesâ hevves HeâÌ[HeâÌ[eves ueieles 
nQ~ lespe JeeÙeg keâe PeeWkeâe Deeves hej efKeÌ[efkeâÙeeB Heâš-Heâš keâer DeeJee]pe keâjleer ngF& yebo 
nes peeleer nQ~ nce DeekeâeMe ceW helebie, iegyyeejs, he#eer, JeeÙegÙeeve keâes GÌ[les ngS osKeles nQ 
Ssmee JeeÙeg keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe neslee nw~ JeeÙeg ØelÙeskeâ mLeeve hej nesleer nw~ nce 
JeeÙeg keâes osKe veneR mekeâles, hejbleg Fmekeâer GheefmLeefle keâe DevegYeJe keâj mekeâles nQ~

	 3.	 JeeÙeg kesâ iegCe (Properties of air)
		�  mepeerJeeW kesâ peerJeve kesâ efueS efpeme Øekeâej peue DeeJeMÙekeâ neslee nw, Gmeer Øekeâej 

JeeÙeg Yeer DeeJeMÙekeâ nw~ Øeke=âefle ceW ÛeejeW Deesj JeeÙeg GheefmLele nesleer nw~ JeeÙeg 
jbienerve, iebOenerve leLee mJeeonerve nesleer nw~ JeeÙeg keâes osKee veneR pee mekeâlee nw~ 
kesâJeue Fmekeâe DevegYeJe efkeâÙee pee mekeâlee nw~

	 4.	� Deepekeâue Øeot<eCe kesâ keâejCe Deespeesve hejle keâer ceesšeF& keâce nes ieF& nw, efpemes 
ØeeÙe: Deespeesve nesue Ùee Deespeesve efÚõ kesâ veece mes peevee peelee nw~ Deespeesve 
efÚõ kesâ keâejCe he=LJeer hej jnves Jeeues peerJeeW Deewj hesÌ[-heewOeeW kesâ peerJeve kesâ 
efueS mebkeâš Glhevve nes ieÙee nw~ Deespeesve hejle ceW megjeKe keâjves Jeeuee heoeLe&  
keäueesjes-Heäueesjes-keâeye&ve (C.F.C.) nw~
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	 5.	� he=LJeer keâer melen kesâ meceerhe keâe JeeleeJejCe Ievee neslee nw~ pewmes-pewmes nce TBÛeeF& 
keâer Deesj yeÌ{les Ûeues peeles nQ, JeeleeJejCe nuekesâ mes nuekeâe neslee Ûeuee peelee nw~ 
heJe&leejesner Deheves meeLe Dee@keämeerpeve keâe efmeueW[j ues peeles nQ keäÙeeWefkeâ heneÌ[eW hej 
DeefOekeâ TBÛeeF& hej hengBÛeves hej JeeÙeg ceW Dee@keämeerpeve keâer cee$ee Iešleer peeleer nw~

	 6.	� GYeÙeÛej peerJeeW ceW—GYeÙeÛej peerJe Demeceleeheer peblegDeeW keâe Skeâ mecetn neslee nw~ 
GYeÙeÛej peerJe oesnje peerJeve peerles nQ~ Ùes Deheves peerJeve keâe DeeOee Yeeie peue ceW 
leLee DeeOee Yeeie Yetefce hej JÙeleerle keâjles nQ~ ces{keâ, šes[ Deewj mejš GYeÙeÛej 
peerJeeW kesâ GoenjCe nQ~ FveceW Fme Øekeâej keâe MJemeve-leb$e neslee nw, pees Yetefce hej 
Deewj peue kesâ Deboj oesveeW peien keâeÙe& keâjlee nw~ ceW{keâ peye peceerve hej neslee nw 
lees Jen DeÛÚer lejn efJekeâefmele hesâheâÌ[eW Éeje JeeÙeg mes meebme ueslee nw leLee peye 
peue ceW neslee nw lees Deheveer vece lJeÛee Éeje meebme ueslee nw~

Ûe.	 1.	 JeeÙeg keâe mebIešve (Composition of Air)
		  �ÛeewÌ[s cegBn keâe keâeBÛe keâe Skeâ yele&ve ueW~ 

yele&ve keâes jbieerve heeveer mes DeeOes Yeeie lekeâ 
YejW~ «eeHeâ heshej keâer Skeâ heóer keâes efkeâmeer 
peej keâer yeenjer melen hej TOJee&Oej 
efÛehekeâeSB~ Deye keâšesjsvegcee efkeâmeer Úesšs 
yele&ve ceW Heâe@mHeâesjme keâe Skeâ šgkeâÌ[e jKeW~ Heâe@mHeâesjme keâes peueekeâj keâšesjs 
keâes peue mes Yejs yele&ve ceW jKeW~ iewme peej keâes legjble peueles Heâe@mHeâesjme kesâ 
Thej Gueškeâj jKeW~ peue kesâ leue kesâ Thej efmLele «eeHeâ heshej Jeeues Yeeie 
keâes heeBÛe yejeyej YeeieeW ceW yeeBš ueW~ kegâÚ meceÙe yeeo Heâe@mHeâesjme yegPe peelee nw 
Deewj peej ceW kegâÚ TBÛeeF& lekeâ heeveer ÛeÌ{ peelee nw~ Ssmee keäÙeeW neslee nw? JeeÙeg 
keâe ueieYeie 1/5 Yeeie peueves ceW meneÙekeâ neslee nw, pees Dee@keämeerpeve iewme nw~  
Heâe@mHeâesjme kesâ peueves hej iewme peej kesâ Deboj keâer Ùen iewme ueieYeie GheÙeesie nes 
peeves kesâ keâejCe ner Gmekeâe mLeeve Yejves kesâ efueS heeveer peej ceW ueieYeie 1/5 Yeeie 
Thej ÛeÌ{ peelee nw~ JeeÙeg kesâ Mes<e Yeeie ceW veeFš^espeve leLee DevÙe iewmeW efceueer 
nesleer nQ~

		  JeeÙeg efJeefYevve iewmeeW keâe efceßeCe nw~
		  veeFš^espeve 		  =  78%, 
		  Dee@keämeerpeve		  =  21%,
		  keâeye&ve [eFDee@keämeeF[	 =  0.03%, 
		  DevÙe iewmeW	 	 =  0.97%
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	 2.	 Deespeesve hejle (Ozone Layer)
		�  JeeÙegceb[ue ceW Deespeesve iewme Deuhe cee$ee ceW heeF& peeleer nw~ mecegõ leue mes ueieYeie 

25 efkeâueesceeršj Thej JeeÙegceb[ue ceW Deespeesve iewme keâer cee$ee DeefOekeâ nesleer 
nw~ Ùen iewme meewj ØekeâeMe ceW GheefmLele efJeMes<e Øekeâej keâer efkeâjCeeW (hejeyeQieveer 
efkeâjCeeW) keâes he=LJeer hej Deeves mes jeskeâves keâe keâeÙe& keâjleer nw~ JeeÙegceb[ue kesâ 
Thejer JeeleeJejCe ceW Deespeesve keâe efvecee&Ce metÙe& Éeje efvekeâueves Jeeueer efkeâjCeeW 
(hejeyeQieveer efkeâjCeeW) keâer Dee@keämeerpeve hej ef›eâÙee kesâ keâejCe neslee nw~ hejeyeQieveer 
efkeâjCeW Yet-he=<" hej GheefmLele peerJeeW Deewj hesÌ[-heewOeeW kesâ efueS DelÙeefOekeâ 
neefvekeâejkeâ nesleer nQ~ Dele: JeeÙegceb[ue ceW Deespeesve hejle keâe efJeMes<e cenòJe nw~ 
Deepekeâue Øeot<eCe kesâ keâejCe Deespeesve hejle keâer ceesšeF& keâce nes ieF& nw, efpemes 
ØeeÙe: Deespeesve nesue Ùee Deespeesve efÚõ kesâ veece mes peevee peelee nw~ Deespeesve 
efÚõ kesâ keâejCe he=LJeer hej jnves Jeeues peerJeeW Deewj hesÌ[-heewOeeW kesâ peerJeve kesâ 
efueS mebkeâš Glhevve nes ieÙee nw~ Deespeesve hejle ceW megjeKe keâjves Jeeuee heoeLe&  
keäueesjes-Heäueesjes-keâeye&ve (C.F.C.) nw~

	 3.	� Skeâ ØeÙeesie Éeje nce efmeæ keâjWies efkeâ Keeueer yele&ve ceW JeeÙeg nw– hueeefmškeâ 
keâer Skeâ Keeueer yeesleue ueerefpeS~ keäÙee Fmekesâ Deboj kegâÚ nw? Deye Fmes Gueše 
keâerefpeS~ keäÙee Deye Fmekesâ Deboj kegâÚ nw? Deye yeesleue kesâ Kegues cegKe keâes heeveer 
mes Yejer Skeâ yeeušer ceW uebyeJeled [gyeesFS~ keäÙee yeesleue ceW heeveer Yej peelee nw?

Keeueer yeesleue yeesleue meerOee [gyeeves hej 
yeesleue ceW heeveer veneR Yej jne

yeesleue eflejÚe keâjves hej 
yeesleue ceW heeveer Yejles ngS

		�  Deye yeesleue keâes LeesÌ[e eflejÚe keâjW~ keäÙee Deye heeveer yeesleue ceW ØeJesMe keâjlee 
nw? Deehe osKeWies efkeâ yeesleue ceW mes kegâÚ yegueyegues yeenj Deeles nQ Ùee yegoyegoenš/
mevemeveenš megveeF& heÌ[leer nw~ keäÙee Deehe yelee mekeâles nQ efkeâ yeesleue kesâ Deboj 
keäÙee Lee Deewj yegueyegueeW kesâ ™he ceW yeenj keäÙee efvekeâue ieÙee? Ùener JeeÙeg nw, pees 
yeesleue ceW Yejer Leer~ Fmemes mhe„ nw efkeâ yeesleue Keeueer veneR Leer, Jejved GmeceW JeeÙeg 
Yejer Leer~

	 4.	� JeeÙeg ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâer GheefmLeefle (Presence of carbon 
dioxide in Air) Deeheves IejeW ceW Ûetves (keâueF&) keâer hegleeF& DeJeMÙe osKeer nesieer~ 
peue ceW efyevee yegPee ngDee Ûetvee (CaO) Ieesueles nQ efpememes yegPee ngDee Ûetvee Øeehle 
neslee nw~ Ùener Ûetves keâe heeveer oerJeejeW hej ketâÛeer kesâ Éeje ÛeÌ{eÙee peelee nw~ Ùen 
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Yeer osKee nesiee efkeâ metKeves kesâ yeeo oerJeejeW ceW Ûecekeâoej me]Hesâoer Dee peeleer nw, 
pees hegleeF& kesâ meceÙe Heâerkeâer Leer~ Ssmee keäÙeeW neslee nw? JeeÙeg ceW GheefmLele keâeye&ve 
[eFDee@keämeeF[ Ûetves kesâ heeveer mes ef›eâÙee keâjkesâ me]hesâo jbie keâe heoeLe& kewâefumeÙece 
keâeyeexvesš yevee osleer nw, efpemekesâ keâejCe Ûecekeâ yeÌ{ peeleer nw~ Ùen Iešvee JeeÙeg ceW 
keâeye&ve [eF Dee@keämeeF[ keâer GheefmLeefle kesâ keâejCe nesleer nw~

	 5.	� JeeÙeg oeye [eueleer nw— Skeâ efieueeme ueW~ Gmes heeveer mes hetje Ùee DeebefMekeâ YejW~ 
efieueeme keâes Skeâ oHeäleer kesâ šgkeâÌ[s mes {keâ oW~ ieòes keâes nLesueer mes oyeeles ngS 
efieueeme keâes Gueše keâjW~ Deye Oeerjs mes nLesueer keâes ieòes hej mes nše ueW~ keäÙee 
osKeles nQ? ieòee veerÛes veneR efiejlee nw, keäÙeeW? heeveer ieòes hej veerÛes keâer efoMee ceW oeye 
[euelee nw~ JeeÙeg ieòes hej Thej keâer efoMee ceW oeye [eueleer nw, JeeÙeg keâe oeye heeveer 
kesâ oeye mes DeefOekeâ nesves kesâ keâejCe ieòee veneR efiejlee nw~ mhe<š nw efkeâ JeeÙeg oeye 
[eueleer nw~

		
	 6.	 #eesYeceb[ue (The Troposphere)
		�  Ùen JeeleeJejCe keâer efvecve hejle nesleer nw leLee ueieYeie 16 efkeâceer keâer TBÛeeF& lekeâ 

hewâueer jnleer nw~ JeeleeJejCe ceW 99% yeeoue, peueJee<he, Oetue Deewj Øeot<eCe ÙeneR 
efmLele nesles nQ~ Ùen Jen hejle nesleer nw efpemeceW nce peerJeve-Ùeeheve keâjles nQ~

		�  #eesYeceb[ue kesâ yeejs ceW meyemes cenllJehetCe& yeele Ùen nw efkeâ Ùen veerÛes mes ueskeâj 
Thej lekeâ efvejblej "b[e jnlee nw~

JeeÙegceb[ue keâer hejleW

10,000  efkeâceer

690 efkeâceer

65 efkeâceer

50  efkeâceer

16  efkeâceer
#eesYeceb[ue

meceleeheceb[ue

ceOÙeceb[ue

leeheceb[ue

yeefnceË[ue
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		  meceleeheceb[ue (The Stratosphere)
		�  JeeleeJejCe ceW #eesYeceb[ue mes Thej Jeeueer hejle keâes meceleeheceb[ue keânles nQ~ Ùen 

hejle 16 efkeâceer mes 38 efkeâceer kesâ yeerÛe hewâueer nesleer nw~ JeeÙeg keâe ueieYeie 2.4 
ØeefleMele Yeeie meceleeheceb[ue ceW efmLele jnlee nw~ Fme Yeeie ceW Deespeesve keâer Skeâ 
hejle nesleer nw, peesefkeâ metÙe& keâer MeefkeäleMeeueer hejeyeQieveer efkeâjCeeW keâes DeJeMeesef<ele 
keâjleer nw~ Deespeesve keâer hejle Skeâ keâJeÛe keâer YeeBefle keâeÙe& keâjleer nw peesefkeâ he=LJeer 
keâer melen keâes Fve neefvekeâejkeâ hejeyeQieveer efkeâjCeeW mes yeÛeeleer nw~

		�  meceleeheceb[ue ceW letheâeve Deewj lespe nJeeDeeW keâer DevegheefmLeefle kesâ keâejCe efJeceeveeW 
keâes GÌ[ves ceW Deemeeveer jnleer nw~ #eesYeceb[ue Deewj meceleeheceb[ue keâer meercee kesâ 
meeLe lespeer mes Je heeme-heeme yenves Jeeueer OeejeSB, pesš OeejeSB nesleer nQ~

		  ceOÙeceb[ue (The Mesosphere)
		�  meceleeheceb[ue mes Thej he=LJeer kesâ JeeleeJejCe keâer hejle ceOÙeceb[ue keânueeleer nw~ 

Ùen hejle 48 efkeâceer mes 80 efkeâceer lekeâ keâer TBÛeeF& lekeâ hewâueer jnleer nw~ Fmekesâ 
Thejer efmejs hej leeheceeve ueieYeie –100°C neslee nw; peesefkeâ Fmes JeeleeJejCe 
keâe meyemes "b[e Yeeie yeveelee nw~ Ùen ceOÙeceb[ue ner neslee nw peneB DeefOekeâlej 
Gukeâeefheb[ peue peeles nQ~

		  leeheceb[ue (The Thermosphere)
		�  JeeleeJejCe keâer meyemes Thejer hejle leeheceb[ue keânueeleer nw, pees Thej keâer lejheâ 

80 efkeâceer mes 600 efkeâceer kesâ yeerÛe hewâueer nesleer nw~ leeheceb[ue kesâ meyemes Thejer 
Yeeie mes Debleefj#e keâer Meg®Deele nes peeleer nw~

		�  DeeÙeve, peesefkeâ efJeÅegle Éeje DeJeMeesef<ele keâCe nesles nQ, cegKÙele: leeheceb[ue kesâ efvecve 
Yeeie ceW heeS peeles nQ leLee keâF& meew efkeâueesceeršj lekeâ hewâues jnles nQ~ leeheceb[ue keâe 
Ùen Yeeie Skeâ Øekeâej keâe ieesueeYe neslee nw~ Jew%eeefvekeâ Fmes DeeÙeveceb[ue keânles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~
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efJe%eeve-7

heewOes Deewj Gvekeâe Yeespeve1
keâ.	 1.  (c)	 2.  (d)	 3.  (a)
Ke.	 1.  mJehees<eer		  2.  MewJeeue, heâheBtâo
	 3.  mJehees<eCe, hejhees<eCe	 4.  ce=leeshepeerJeer		
	 5.  keâeršYe#eer
ie.	 1.  (b)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (f)	 5.  (c)
	 6.  (g)	 7.  (e)	 8.  (h)
Ie.	 1. � Tpee& Øeehle keâjves Deewj Je=efæ keâjves kesâ ›eâce ceW heewOes Tpee&oeÙekeâ Je Je=efæ-

meneÙekeâ heoeLeeX keâe GheYeesie keâjles nQ~ Ùen Øeef›eâÙee hees<eCe keânueeleer nw~
	 2.  heewOeeW Éeje Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveeves keâer Øeef›eâÙee ØekeâeMe-mebMues<eCe keânueeleer nw~
	 3. � ØekeâeMe-mebMues<eCe Skeâ DelÙeble cenòJehetCe& peerJeefJe%eeveer Øeef›eâÙee nw, efpeme hej 

ceveg<Ùe meefnle meYeer peerJeOeejer ØelÙe#e Ùee hejes#e ™he ceW efveYe&j nesles nQ~
	 4.	 IešheCeea heewOee keâeršYe#eer heewOee nw~
	 5.	 hejpeerJeer hees<eCe keâe GoenjCe efJemkeâce nw~
*.	 1. � menhees<eer— Fme Øekeâej kesâ hees<eCe ceW oes efYevve Øekeâej kesâ peerJe Skeâ-otmejs mes 

meceeve ueeYe Øeehle keâjves kesâ efueS meeLe-meeLe jnles nQ~ GoenjCe kesâ efueS, 
ueeFkesâve MewJeeue (Skeâ mJehees<eer) leLee HeâHetâBoer (Skeâ ce=leeshepeerJeer) keâe cesue nw, 
pees meeLe-meeLe jnles nQ~

	 2.	� hejpeerJeer Dehevee Yeespeve otmejs ØeeefCeÙeeW mes Øeehle keâjkesâ peerefJele jnles nQ~ Ùes cegkeäle 
DeJemLee ceW veneR heeS peeles leLee hejpeerJeer hees<eer mes ueeYe Øeehle keâjles nQ~ keâYeer-
keâYeer Gmes neefve Yeer hengBÛeeles nQ~ hejpeerJeer ØeeefCeÙeeW keâes hejeßeÙeer leLee efpeve hej Jes 
efveYe&j nesles nQ; Jes hejhees<eer keânueeles nQ~

	 3.	� hejpeerJeer Dehevee Yeespeve otmejs ØeeefCeÙeeW mes Øeehle keâjkesâ peerefJele jnles nQ~ Ùes cegkeäle 
DeJemLee ceW veneR heeS peeles leLee hejpeerJeer hees<eer mes ueeYe Øeehle keâjles nQ~ keâYeer-
keâYeer Gmes neefve Yeer hengBÛeeles nQ~ hejpeerJeer ØeeefCeÙeeW keâes efpeve hej Jes efveYe&j nesles 
nQ; Jes hejhees<eer keânueeles nQ~

		�  ce=leeshepeerJeer Jes peerJe nQ pees Dehevee Yeespeve cejs peerJeeW leLee meÌ[s-ieues heoeLeeX mes 
Øeehle keâjles nQ~ GoenjCeeLe&—Ùeermš, kegâkegâjcegòee Deeefo~ Jen hees<eCe efpemeceW ØeeCeer 
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Yeespeve keâes efJeueÙeve kesâ ™he ceW ce=lepeerJeeW leLee meÌ[s-ieues heoeLeeX mes Øeehle keâjles 
nQ, ce=leeshepeerJeer hees<eCe keânueelee nw~

	 4.	� meYeer mepeerJeeW, efpeveceW heewOes Yeer Meeefceue nQ, keâes peerefJele jnves kesâ efueS Tpee& keâer 
DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Jes peerJeve kesâ DeeOeejYetle keâeÙeeX keâes keâjves kesâ efueS Tpee& 
keâe ØeÙeesie keâjles nQ~ heewOeeW keâes Deheveer leer›e Je=efæ kesâ efueS leLee heâueeW, hetâueeW 
mes Ùegkeäle nesves kesâ efueS Yeespeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Tpee& Øeehle keâjves 
Deewj Je=efæ keâjves kesâ ›eâce ceW heewOes Tpee&oeÙekeâ Je Je=efæ-meneÙekeâ heoeLeeX keâe 
GheYeesie keâjles nQ~ Ùen Øeef›eâÙee hees<eCe keânueeleer nw~ hees<eCe keâer Øeef›eâÙee kesâ oewjeve 
keâeyeexneF[^sšdme Deewj Jemee kesâ Dee@keämeerkeâjCe Éeje Tpee& Øeehle keâer peeleer nw~

	 5.	� heewOeeW ceW ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer Øeef›eâÙee heefòeÙeeW ceW nesleer nw~ FvneR ceW meYeer keâÛÛee 
ceeue hengBÛelee nw~ Fme Øekeâej heefòeÙeeW keâes heewOes keâer Yeespeve Hewâkeäš^er keânles nQ~ 
ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW meewj Tpee& keâes, peue keâes efceóer mes efvekeâeueves leLee keâeye&ve 
[eFDee@keämeeF[ keâes JeeÙeg mes Deueie keâjves kesâ efueS ØeÙegkeäle efkeâÙee peelee nw~ Fme 
Øeef›eâÙee kesâ Éeje efvee|cele YeespÙe Meke&âje keâes iuetkeâes]pe keânles nQ~

	 6.	� ØekeâeMe-mebMues<eCe Skeâ DelÙeble cenòJehetCe& peerJeefJe%eeveer Øeef›eâÙee nw, efpeme hej 
ceveg<Ùe meefnle meYeer peerJeOeejer ØelÙe#e Ùee hejes#e ™he ceW efveYe&j nesles nQ~

		�  JeeleeJejCe ceW Dee@keämeerpeve ØekeâeMe-mebMues<eCe kesâ ØeejbYe Glheeo kesâ ™he ceW 
Glmeefpe&le nesleer nw~ Ùen Øeef›eâÙee nceW leLee otmejs ØeeefCeÙeeW keâes Dee@keämeerpeve Øeoeve 
keâjleer nw~ 

		  Ùen Øeke=âefle ceW CO2 leLee O2 keâe meblegueve yeveeS jKeleer nw~ 
		�  ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW heefòeÙeeW Éeje Tpee& meesKeer peeleer nw leLee heewOeeW ceW Yeespeve 

kesâ ™he ceW meb«eefnle nesleer nw~ Fme Øekeâej mepeerJeeW kesâ efueS metÙe& Tpee& keâe cegKÙe 
œeesle nw~

Ûe.	 1.  keâeršYe#eer hees<eCe (Insectivorous Nutrition)
		�  peblegDeeW keâer lejn kegâÚ heewOes Yeer keâeršeW keâes Keeles nQ leLee keâeršeW keâes hekeâÌ[ves kesâ 

efueS efJeMes<e lejerkesâ mes efJekeâefmele nesles nQ~ Ùes heewOes njs nesles nQ leLee Deuhe mJehees<eer 
leLee Deuhe hejhees<eer nesles nQ~ Ùes heewOes Ssmeer efceóer ceW 
Gieles nQ pees DeefOekeâ GJe&j veneR nesleer nw~ Dele: Ùes 
ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW keâeršeW mes Øeehle hetjkeâ Yeespeve 
mes Øeehle hees<ekeâ leòJeeW keâe ØeÙeesie keâjles nQ~ Fme 
Øekeâej kesâ heewOeeW kesâ GoenjCe nQ—IešheCeea, Jeerveme 
HeäueeFš^whe, Ùetš^er kegâuesefjÙee leLee jwHeäueerefMeÙee~ IešheCeea (keâeršYe#eer)
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		�  IešheCeea ceW heòeer ™heebleefjle neskeâj IeÌ[s pewmeer mebjÛevee yeveeleer nw~ Mes<e heòeer Skeâ 
{keäkeâve pewmeer mebjÛevee yeveeleer nw~ Ùen IeÌ[s kesâ cegBn keâes Keesue leLee yebo keâj 
mekeâleer nw~ IeÌ[s kesâ Deboj yeeueeW kesâ pewmeer mebjÛeveeSB heeF& peeleer nQ~ Fve yeeueeW 
keâer efoMee veerÛes keâer Deesj nesleer nw~ peye keâesF& keâerš IešheCeea keâer Deesj Deekeâe|<ele 
neslee nw Deewj Fmekesâ Deboj peelee nw, leYeer {keäkeâve yebo nes peelee nw~ leye IeÌ[s mes 
heeÛekeâ jme efvekeâueles nQ Deewj keâerš keâes heÛee osles nQ~ Fme Øekeâej kesâ keâerš hekeâÌ[ves 
Jeeues heewOeeW keâes keâeršYe#eer heewOes keânles nQ~ keâeršYe#eer heewOeeW kesâ DevÙe GoenjCe 
nQ—yues[jJeeš&, [^esmesje Deeefo

	 2.	 mJehees<eer hees<eCe (Autotrophic Nutrition)

		�  hees<eCe keâer Jen efJeefOe, efpemeceW peerJe Dehevee Yeespeve mJeÙeb mebMuesef<ele keâjles nQ, 
mJehees<eCe keânueeleer nw~ Dele: heeoheeW keâes mJehees<eer (Autotrophic) keânles nQ~ 
kesâJeue heeohe ner Ssmes peerJe nQ, pees peue, keâeye&ve-[eFDee@keämeeF[ SJeb Keefvepe keâer 
meneÙelee mes Dehevee Yeespeve yevee mekeâles nQ~ njs heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveeles 
nQ~ Ùes Dehevee Yeespeve ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer ef›eâÙee Éeje yeveeles nQ~

		  hejpeerJeer hees<eCe (Parasitic Nutrition)

		�  hejpeerJeer Dehevee Yeespeve otmejs ØeeefCeÙeeW mes Øeehle keâjkesâ peerefJele jnles nQ~ Ùes cegkeäle 
DeJemLee ceW veneR heeS peeles leLee hejpeerJeer hees<eer mes ueeYe Øeehle keâjles nQ~ keâYeer-
keâYeer Gmes neefve Yeer hengBÛeeles nQ~ hejpeerJeer ØeeefCeÙeeW keâes hejeßeÙeer leLee efpeve hej Jes 
efveYe&j nesles nQ; Jes hejhees<eer keânueeles nQ~ 

	 3.	� Ùen efmeæ keâjvee efkeâ ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW keäueesjesefHeâue keâer DeeJeMÙekeâlee  
nesleer nw~

		�  Ssmeer heefòeÙeeB ueerefpeS efpevekesâ kegâÚ Yeeie njs leLee kegâÚ Yeeie otmejs jbie kesâ neW~ 
Fvekesâ kesâJeue njs Yeeie ceW keäueesjesefHeâue heeÙee peelee nw~ Ssmeer heefòeÙeeW keâes 5 mes 
6 Iebšs lekeâ metÙe& kesâ ØekeâeMe ceW jnves oerefpeS~ Deye FvnW Ssukeâesne@ue ceW iece& 
keâjkesâ Fvemes Ssukeâesne@ue efvekeâeue uesles nQ~ Deye efyevee jbie keâer Fme heòeer keâes peue 
mes Oeeskeâj Fme hej leveg DeeÙees[erve efJeueÙeve ueieeles nQ~ heòeer kesâ efpeme Yeeie ceW 
keäueesjesefHeâue neslee nw, Jen keâeuee nes peelee nw~ Fmemes efmeæ neslee nw efkeâ ØekeâeMe-
mebMues<eCe kesâJeue Gmeer Yeeie ceW neslee nw, peneB keäueesjesefHeâue neslee nw~ Ùen Øeoe|Mele 
keâjlee nw efkeâ ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW keäueesjesefHeâue DeeJeMÙekeâ nw~
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	 4.	 (a) ce=leeshepeerJeer hees<eCe (Saprophytic Nutrition)
		�  ce=leeshepeerJeer Jes peerJe nQ pees Dehevee Yeespeve cejs 

peerJeeW leLee meÌ[s-ieues heoeLeeX mes Øeehle keâjles nQ~ 
GoenjCeeLe&—Ùeermš, kegâkegâjcegòee Deeefo~ Jen hees<eCe 
efpemeceW ØeeCeer Yeespeve keâes efJeueÙeve kesâ ™he ceW ce=lepeerJeeW 
leLee meÌ[s-ieues heoeLeeX mes Øeehle keâjles nQ, ce=leeshepeerJeer 
hees<eCe keânueelee nw~

		  (b) hejpeerJeer hees<eCe (Parasitic Nutrition)
		�  hejpeerJeer Dehevee Yeespeve otmejs ØeeefCeÙeeW mes Øeehle keâjkesâ peerefJele jnles nQ~ Ùes cegkeäle 

DeJemLee ceW veneR heeS peeles leLee hejpeerJeer hees<eer mes ueeYe Øeehle keâjles nQ~ keâYeer-
keâYeer Gmes neefve Yeer hengBÛeeles nQ~ hejpeerJeer ØeeefCeÙeeW keâes hejeßeÙeer leLee efpeve hej Jes 
efveYe&j nesles nQ; Jes hejhees<eer keânueeles nQ~ 

		  (c) mJehees<eer hees<eCe (Autotrophic Nutrition)
		�  hees<eCe keâer Jen efJeefOe, efpemeceW peerJe Dehevee Yeespeve mJeÙeb mebMuesef<ele keâjles nQ, 

mJehees<eCe keânueeleer nw~ Dele: heeoheeW keâes mJehees<eer (Autotrophic) keânles nQ~ 
kesâJeue heeohe ner Ssmes peerJe nQ, pees peue, keâeye&ve-[eFDee@keämeeF[ SJeb Keefvepe keâer 
meneÙelee mes Dehevee Yeespeve yevee mekeâles nQ~ njs heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveeles 
nQ~ Ùes Dehevee Yeespeve ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer ef›eâÙee Éeje yeveeles nQ~

		  (d) hejhees<eer
		�  meYeer pebleg leLee efyevee njs jbie Jeeues heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb veneR yevee mekeâles 

nQ~ Jes Yeespeve kesâ efueS njs heewOeeW hej ØelÙe#e Ùee DeØelÙe#e ¤he mes efveYe&j nesles nQ~ 
FmeerefueS GvnW efJe<ecehees<eer keânles nQ leLee Fme Øekeâej kesâ hees<eCe keâes efJe<ecehees<eer 
(hejhees<eer) hees<eCe keânles nQ~

	 5.	 keäueesjesefheâue (heCe&nefjle) (Chlorophyll)
		�  keäueesjesefheâue ØekeâeMe-mebMues<eCe kesâ efueS DeefveJeeÙe& nw keäÙeeWefkeâ Ùen metÙe& kesâ ØekeâeMe 

keâer Tpee& keâes «enCe keâjlee nw~
	 6.	 Ùen efmeæ keâjvee efkeâ ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW keäueesjesefHeâue keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~
		�  Ssmeer heefòeÙeeB ueerefpeS efpevekesâ kegâÚ Yeeie njs leLee kegâÚ Yeeie otmejs jbie kesâ neW~ 

Fvekesâ kesâJeue njs Yeeie ceW keäueesjesefHeâue heeÙee peelee nw~ Ssmeer heefòeÙeeW keâes 5 mes 
6 Iebšs lekeâ metÙe& kesâ ØekeâeMe ceW jnves oerefpeS~ Deye FvnW Ssukeâesne@ue ceW iece& 
keâjkesâ Fvemes Ssukeâesne@ue efvekeâeue uesles nQ~ Deye efyevee jbie keâer Fme heòeer keâes peue 
mes Oeeskeâj Fme hej leveg DeeÙees[erve efJeueÙeve ueieeles nQ~ heòeer kesâ efpeme Yeeie ceW 

kegâkegâjcegòee Skeâ ce=leeshepeerJeer 
heewOee nw~
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keäueesjesefHeâue neslee nw, Jen keâeuee nes peelee nw~ Fmemes efmeæ neslee nw efkeâ ØekeâeMe-
mebMues<eCe kesâJeue Gmeer Yeeie ceW neslee nw, peneB keäueesjesefHeâue neslee nw~ Ùen Øeoe|Mele 
keâjlee nw efkeâ ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW keäueesjesefHeâue DeeJeMÙekeâ nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

peblegDeeW ceW hees<eCe2
keâ.	 1.  (c)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (c)
Ke.	 1.  efJeefYevve	 2.  SsceeFuespe	 3.  Deceeryee	 4.  otOe kesâ oeBle, mLeeÙeer oeBle
	 5.	 mejue heoeLeeËs
ie.	 1.  hees<eCe keâes efvecveefueefKele DeJemLeeDeeW ceW efJeYeeefpele efkeâÙee pee mekeâlee nw—
		  (i)   Deble«e&nCe          	 (ii)  heeÛeve          
		  (iii)  DeJeMees<eCe          	 (iv)   DeelcemeelkeâjCe
		  (v)   Glmepe&ve
	 2. � efleleefueÙeeW, Iejsuet ceefkeäKeÙeeW, ceÛÚjeW, ceOegceefkeäKeÙeeW Deeefo keâe cegBn ™heebleefjle 

neskeâj heg<heeW keâe hejeie Ûetmeves kesâ efueS Ûet<ekeâ šdÙetye yeve peelee nw~ Ùen Ûet<ekeâ 
šdÙetye Øee@yeesefmeme keânueelee nw~ Ùes keâerš Fme YeespÙe šdÙetye Éeje Yeespeve keâes Ûetmeles nQ~

	 3.  heeÛeve keâer Øeef›eâÙee cegKe mes ØeejbYe nesleer nw~
	 4.  Mejerj keâer meyemes yeÌ[er iebÇefLe Ùeke=âle nw~
	 5.	� Jen efmLeefle, efpemeceW yengle DeefOekeâ cee$ee ceW leLee yeej-yeej omle Deeles nQ, 

[eÙeefjÙee keânueeleer nw~
Ie.	 1.	 yeÌ[er DeeBle (Large Intestine)
		�  efyevee heÛee Yeespeve jkeäle Éeje DeJeMeesef<ele veneR neslee leLee yeÌ[er DeeBle ceW hengBÛee 

efoÙee peelee nw, efpemekesâ oes Yeeie nesles nQ~ efveÛeuee Yeeie pees keâesueve keânueelee 
nw, iegoe mes pegÌ[e neslee nw~ yeÌ[er DeeBle Úesšer DeeBle keâer Dehes#ee Úesšer leLee ÛeewÌ[er 
nesleer nw~ Ùen efyevee heÛes heoeLe& mes peue leLee kegâÚ ueJeCe meesKeleer nw~ yeÛes ngS 
JepÙe& heoeLe& keâes ceueeMeÙe ceW ceue kesâ ¤he ceW Yespe efoÙee peelee nw~ ceue heoeLe& 
ceueÉej Éeje meceÙe-meceÙe hej yeenj efve<keâeefmele efkeâÙee peelee nw~ Fmes Glmepe&ve 
keânles nQ~

	 2.	� Yeespeve kesâ heeÛeve kesâ heeBÛe ÛejCe veerÛes efoS ieS nQ—
		�  Deble«e&nCe (Ingestion)— yee¢e JeeleeJejCe mes Yeespeve keâes Mejerj ceW «enCe 

keâjvee Deble«e&nCe keânueelee nw~
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		�  heeÛeve (Digestion)— Fme Øeef›eâÙee ceW peefšue YeespÙe-heoeLeeX; pewmes—
keâeyeexneF[^sšdme, Jemee, Øeesšerve Deeefo keâes mejue heoeLeeX ceW leesÌ[e peelee nw~ Ùen 
Ùeebef$ekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ oesveeW Øekeâej keâer Øeef›eâÙee nesleer nw~

		�  DeJeMees<eCe (Absorption)— Fme Øeef›eâÙee ceW heÛes ngS Yeespeve kesâ DeCeg DeeBleeW 
keâer oerJeejeW Éeje DeJeMeesef<ele neskeâj mebÛejCe leb$e ceW hengBÛeles nQ~

		�  DeelcemeelkeâjCe (Assimilation)— peerJeveoeefÙeveer ef›eâÙeeDeeW; pewmes—Je=efæ, 
efJekeâeme Deeefo keâes mebheeefole keâjves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ Tpee& keâes iuetkeâes]pe mes 
MJemeve Éeje Øeehle keâjvee DeelcemeelkeâjCe keânueelee nw~

		�  Glmepe&ve ( Egestion)— Ùen Jen Øeef›eâÙee nw efpemeceW efyevee heÛee ngDee Yeespeve 
Mejerj mes yeenj efvekeâeuee peelee nw~ ceveg<Ùe leLee DevÙe peblegDeeW ceW Ùen iegoe Éeje 
neslee nw~

	 3.	� ceveg<Ùe kesâ heeÛeve leb$e ceW cegBn, Deenejveeue, DeeceeMeÙe, Úesšer DeeBle leLee yeÌ[er 
DeeBle nesleer nQ~

	 4.	� ke=âoble (Incisors)— meeceves Jeeues 8 oeBle (Ûeej Thej leLee Ûeej veerÛes) ke=âoble 
keânueeles nQ~ Ùes ÛeewÌ[s, Úsveer kesâ Deekeâej kesâ Yeespeve keâes keâešves kesâ efueS ØeÙegkeäle 
nesles nQ~

		�  jovekeâ (Canines)— JeÙemkeâeW ceW ØelÙeskeâ peyeÌ[s ceW oes jovekeâ heeS peeles 
nQ~ Fvekeâe ØeÙeesie ceebme pewmes Yeespeve keâes HeâeÌ[ves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ meYeer 
ceebmeeneefjÙeeW ceW Ùes yeÌ[s leLee vegkeâerues nesles nQ~

		�  De«eÛeJeCe&keâ (Premolars)— ØelÙeskeâ peyeÌ[s kesâ oesveeW Deesj oes De«eÛeJeCe&keâ 
heeS peeles nQ~ Fvekeâer melen LeesÌ[e KeeBÛee efueS Ûehešer nesleer nw~ Ùes Yeespeve keâes 
heermeves leLee leesÌ[ves kesâ keâece Deeles nQ~ De«eÛeJeCe&keâeW keâer oes peÌ[W nesleer nQ~

		�  ÛeJeCe&keâ (Molars)— Ùes ØelÙeskeâ peyeÌ[s kesâ oesveeW Deesj kesâ leerve-leerve oeBle nesles 
nQ~ Fvekeâe keâeÙe& Yeespeve keâes "erkeâ Øekeâej mes heermevee neslee nw~

	 5.	� ueej keâe Glheeove cegKe iegne ceW efmLele leerve peesÌ[er ØecegKe «ebefLeÙeeW Deewj keâF& Úesšer 
ueej «ebefLeÙeeW Éeje neslee nw~

	 6.	� jesieer keâes [e@keäšj kesâ heeme ues peeves mes henues pees Gyeues "b[s peue ceW LeesÌ[e-
mee vecekeâ Deewj Ûeerveer Ieesuekeâj osles nQ; Ùen Deesjue ef[neF[^sMeve efJeueÙeve 
keânueelee nw~

*.	 1.	� (a) Ùeke=âle— Ùeke=âle keâe Skeâ cegKÙe keâeÙe& efheòe veecekeâ jme m$eeefJele keâjkesâ 
heeÛeve keâjvee nw~ efheòe jme Glheeove kesâ yeeo efheòeeMeÙe ceW hengBÛelee nw~ efheòe jme 
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Skeâ Lewueervegcee mebjÛevee ceW meb«eefnle neslee nw, efpemes efheòe keâer Lewueer keânles nQ~ 
Yeespeve pewmes ner hesš mes Úesšer DeeBle ceW hengBÛelee nw, lees efheòeeMeÙe efheòe Jeeefnveer kesâ 
Éeje efheòe m$eeefJele keâjlee nw~

		�  (b) DeivÙeeMeÙe— DeivÙeeMeÙe DeivÙeeMeÙeer jme veecekeâ Skeâ õJe Glhevve keâjlee 
nw, pees Deveskeâ jmeeW keâe efceßeCe neslee nw~ Úesšer DeeBle kesâ jmeeW kesâ meeLe efceuekeâj 
DeivÙeeMeÙeer jme kesâ SbpeeFce Øeesšerve, mšeÛe& Deewj Jemee keâes leesÌ[les nQ~

		�  heeÛeve kesâ meeceevÙe efve<keâ<e& ceW Yeespeve mejue DeJemLee—iuetkeâes]pe, Ssceervees Decue 
leLee Jemee Decue ceW yeouelee nw~ 

		�  Ùes Deble:Glheeo DeJeMees<eCe kesâ efueS lewÙeej nesles nQ~ Úesšer DeeBle ceW Debiegueer kesâ 
meceeve mebjÛevee efpemes efJeueer keânles nQ, heÛes Yeespeve keâes DeJeMeesef<ele keâjkesâ Fmes 
jkeäle mebÛejCe leb$e ceW Yespe osleer nw~ Fme Øekeâej hees<ekeâ leòJe Mejerj kesâ meYeer YeeieeW 
ceW hengBÛe peeles nQ~

		�  DeJeMees<eCe kesâ yeeo, Yeespeve jkeäle keâer Oeeje ceW efceue peelee nw leLee jkeäle kesâ Éeje 
Mejerj keâer meYeer keâesefMekeâeDeeW ceW Ûeuee peelee nw~ keâesefMekeâeSB Fme Yeespeve keâes Tpee& 
kesâ efueS ØeÙeesie keâjleer nQ~

	 2.	 (a) Jemee— Ssceervees Decue, efiuemeje@ue
		  (b) keâeyeexneF[^sšdme— Meke&âje
		  (c) Øeesšerve— heshšeF[ leLee Sceervees Decue
	 3.	� DeeceeMeÙe (Stomach)— DeeceeMeÙe J kesâ Deekeâej keâer ceesšer ceebmehesefMeÙeeW 

keâer oerJeejeW mes yeveer Lewueer nw~ Ùen Yeespeveveueer 
keâe meyemes ÛeewÌ[e Yeeie neslee nw leLee ueieYeie 
30 mesceer uebyee neslee nw~ Ùen DelÙeble ueÛeeruee 
neslee nw leLee Fmekeâer Deebleefjkeâ efPeuueer ceW 
Deveskeâ pe"jerÙe Yeeie nesles nQ~ Ùen Yeespeve keâes 
Yeespeveveueer, pees Fmekesâ Skeâ efmejs mes pegÌ[er nesleer 
nw, mes Øeehle keâjlee nw leLee Fmekeâe otmeje efmeje 
Úesšer DeeBle ceW Keguelee nw~ Ùen Skeâ yeej ceW 
oes ueeršj lekeâ Yeespeve «enCe keâj mekeâlee nw~ Yeespeve FmeceW Gmekeâer Øeke=âefle kesâ 
Devegmeej kegâÚ efceveš mes ueskeâj kegâÚ IebšeW lekeâ jnlee nw~ DeeceeMeÙe Skeâ Øekeâej 
keâe jme, pees pe"jerÙe jme keânueelee nw leLee Skeâ Decue, pees neF[^eskeäueesefjkeâ 
Decue keânueelee nw, œeeefJele keâjlee nw~ pe"jerÙe jme ceW GheefmLele SbpeeFce Øeesšerve 

Yeespeve veueer

Mues<cee

hesMeer keâer melenÚesšer DeeBle

DeeceeMeÙe
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keâes heshšesve leLee heshšeF[ ceW leesÌ[les nQ~ neF[^eskeäueesefjkeâ Decue neefvekeâejkeâ 
yewkeäšerefjÙee keâes ceejlee nw leLee SbpeeFce keâes keâeÙe& kesâ efueS ef›eâÙeeMeerue keâjlee nw~ 
Fme Øekeâej Yeespeve DeeceeMeÙe ceW LeesÌ[e heÛekeâj Úesšer DeeBle ceW peeves keâer DeJemLee 
ceW nes peelee nw~

	 4.	 pegieeueer keâjves Jeeues heMegDeeW ceW heeÛeve (Digestion in Ruminants)
		�  pegieeueer keâjves Jeeues Ùee jescebLeer Jes pebleg nesles nQ efpevekesâ Kegj (hoofs) Heâšs nesles 

nQ~ ieeÙe, YeQme, yekeâjer Deewj YesÌ[ jescebLeer nQ~ Ssmes peblegDeeW kesâ DeeceeMeÙe ceW Ûeej 
iegneSB (Cavities) nesleer nQ~ Ùes ØeLece DeeceeMeÙe (Rumen), efÉleerÙe DeeceeMeÙe 
(Reticulum), le=leerÙe DeeceeMeÙe (Omasum) leLee ÛelegLe& DeeceeMeÙe 
(Obomasum) nesles nQ~

		�  heeÛeve (Digestion)— meeceevÙe jescebLeer DeOeÛeyes Yeespeve keâes ner efveieue peeles 
nQ~ efveieueves kesâ yeeo Yeespeve ØeLece DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw, peneB hej Fmekeâe 
DeebefMekeâ heeÛeve neslee nw~

DeeBle le=leerÙe DeeceeMeÙe

Deenejveeue

efÉleerÙe 
DeeceeMeÙe

ÛelegLe& 
DeeceeMeÙe

ØeLece 
DeeceeMeÙe

		�  ØeLece DeeceeMeÙe mes Ùen Yeespeve efÉleerÙe DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw peneB hej Ùen 
vejce neslee nw leLee Úesšs-Úesšs eEhe[keâ yeveles nQ efpemes pegieeue (Cub) keânles nQ~ 
yeeo ceW pebleg Fme pegieeue keâes hegve: cegKe ceW ueelee nw, peneB hej Fmes Yeueer-YeeBefle 
ÛeyeeÙee peelee nw~ ÙeneR hej FmeceW ueej Yeer efceueleer nw~ Deye Ùen efÉleerÙe DeeceeMeÙe 
mes nesles ngS le=leerÙe leLee ÛelegLe& DeeceeMeÙe ceW hengBÛelee nw, peneB hej DeeceeMeÙe jme 
heeÛeve keâes hetCe& keâjles nQ~ ÙeneB hej efJeefYevve heeÛekeâ jme Yeespeve ceW efceue peeles 
nQ leLee SbpeeFce Yeespeve hej ef›eâÙee keâjles nQ leLee ceveg<Ùe kesâ DeeceeMeÙe keâer lejn 
heeÛeve ef›eâÙee hetCe& nes peeleer nw~ Fmekesâ heMÛeeled heÛee ngDee Yeespeve Úesšer DeeBle ceW 
Yespe efoÙee peelee nw, peneB hej Ùes hees<ekeâ leòJe Glmeefpe&le keâj efueS peeles nQ~

		�  jescebLeeW ceW Ieeme keâešves kesâ efueS Oeejoej efkeâveejs Jeeues De«eÛeJeCe&keâ oeBle nesles nQ~ 
Yeespeve keâes Ûeyeeves kesâ efueS ÛeJeCe&keâ leLee De«eÛeJeCe&keâ ÛeewÌ[s Je Ûehešs nesles nQ~
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	 5.

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

heefjmebÛejCe leLee Glmepe&ve3
keâ.	 1.  (a)	 2.  (d)	 3.  (b)
Ke.	 1.  80	 2.  ùoÙe	 3.  MegodOe	 4.  Øeefle efceveš mhebove oj
	 5.	 mšsLeesmkeâeshe
ie.	 1. � ùoÙe Deewj jkeäle JeeefnefveÙeeB mebÙegkeäle ¤he mes nceejs Mejerj keâe heefjmebÛejCe leb$e 

(Circulatory System) keânueeles nQ~
	 2.  jkeäle Éeje heoeLeeX keâe heefjJenve keâjves keâe keâeÙe& ùoÙe keâe neslee nw~
	 3.  ùoÙe kesâ keâ#e keâer efYeefòeÙeeB hesefMeÙeeW mes yeveer nesleer nQ~
	 4.  peeFuece Deewj heäueesSce heeoheeW ceW heoeLeeX keâe heefjJenve keâjles nQ~
Ie.	 1. � ùoÙe Deewj jkeäle JeeefnefveÙeeB mebÙegkeäle ¤he mes nceejs Mejerj keâe heefjmebÛejCe leb$e 

(Circulatory System) keânueeles nQ~ Ùen leb$e keâF& YeeieeW mes efceuekeâj yevelee nw~
	 2.	 jkeäle JeeefnefveÙeeB (Blood Vessels)
		�  ceveg<Ùe kesâ Mejerj ceW efJeefYevve Øekeâej keâer jkeäle JeeefnefveÙeeB nesleer nQ, pees jkeäle keâes 

Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve lekeâ ues peeleer nQ~ MJemeve kesâ meceÙe Dee@keämeerpeve keâer 
leepee Deehete|le HesâHeâÌ[eW keâes Yej osleer nw~ jkeäle keâesefMekeâeSB keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ 
meefnle DevÙe DeheefMe<š heoeLeeX keâes ues peeleer nQ~ HesâHeâÌ[eW mes keâeye&ve [eFDee@
keämeeF[ yeenj efvekeâue peeleer nw~

		�  Mejerj ceW oes Øekeâej keâer jkeäle JeeefnefveÙeeB nesleer nQ~ FmeceW Skeâ Oeceveer leLee otmejer 
efMeje nesleer nw~ 

Yeespeve-veueer

Úesšer DeeBle

DeivÙeeMeÙe

eqheòeeMeÙe
«enCeer

yeÌ[er DeeBle
ceueÉej iegoe

Ùeke=âle Hesš eqleuueer

ceveg<Ùe keâe heeÛeve-leb$e
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	 3.	� nerceesiueesefyeve keâer keâceer nesves hej Mejerj keâer meYeer keâesefMekeâeDeeW keâes kegâMeueleehetJe&keâ 
Dee@keämeerpeve Øeoeve keâjvee keâef"ve nes peelee nw~ nerceesiueesefyeve keâer GheefmLeefle kesâ 
keâejCe ner jkeäle keâe jbie ueeue neslee nw~

	 4.	 �peeFuece— heeoheeW ceW ce=oe mes peue Deewj hees<ekeâ leòJeeW kesâ heefjJenve kesâ efueS 
heeFhe pewmeer JeeefnkeâeSB nesleer nQ~ JeeefnkeâeSB efJeMes<e Øekeâej keâer keâesefMekeâeDeeW mes 
efvee|cele nesleer nQ~ Ùes Skeâ Tlekeâ yeveeleer nQ, pees efkeâmeer peerJe ceW efkeâmeer keâeÙe& efJeMes<e 
keâes mebheeefole keâjlee nw~ peue Deewj hees<ekeâ leòJeeW kesâ heefjJenve kesâ efueS heeoheeW ceW 
pees mebJenve Deewj Tlekeâ neslee nw, Gmes peeFuece keânles nQ~

	 5.	� Mejerj ceW oes Øekeâej keâer JeeefnefveÙeeB heeF& peeleer nQ— efmeje, Oeceveer~ 
*.	 1.  jkeäle (Blood)
		�  jkeäle Jen lejue heoeLe& Ùee õJe nw, pees jkeäle JeeefnefveÙeeW ceW ØeJeeefnle neslee nw~ Ùen 

heeefÛele Yeespeve keâes #egõeble (Úesšer DeeBle) mes Mejerj kesâ DevÙe YeeieeW lekeâ ues peelee 
nw~ hesâheâÌ[eW mes Dee@keämeerpeve keâes Yeer jkeäle ner Mejerj keâer keâesefMekeâeDeeW lekeâ ues peelee 
nw~ jkeäle Mejerj ceW mes DeheefMe<š heoeLeeX keâes yeenj efvekeâeueves kesâ efueS Gvekeâe 
heefjJenve Yeer keâjlee nw~

		�  jkeäle Skeâ lejue mes yevee nw efpemes hueepcee keânles nQ efpemeceW efJeefYevve Øekeâej 
keâer keâesefMekeâeSB efveuebefyele jnleer nQ~ jkeäle ceW Skeâ Øekeâej keâer keâesefMekeâeSB; ueeue 
jkeäle keâesefMekeâeSB (RBC) nesleer nQ~ efpeveceW Skeâ ueeue JeCe&keâ neslee nw, efpemes 
nerceesiueesefyeve keânles nQ~ nerceesiueesefyeve Dee@keämeerpeve keâes Deheves meeLe mebÙegkeäle 
keâjkesâ Mejerj kesâ meYeer DebieeW ceW Deewj Deblele: meYeer keâesefMekeâeDeeW lekeâ heefjJenve 
keâjlee nw~ nerceesiueesefyeve keâer keâceer nesves hej Mejerj keâer meYeer keâesefMekeâeDeeW keâes 
kegâMeueleehetJe&keâ Dee@keämeerpeve Øeoeve keâjvee keâef"ve nes peelee nw~ nerceesiueesefyeve keâer 
GheefmLeefle kesâ keâejCe ner jkeäle keâe jbie ueeue neslee nw~

		�  jkeäle ceW DevÙe Øekeâej keâer keâesefMekeâeSB Yeer nesleer nQ, efpevnW MJesle jkeäle keâesefMekeâeSB 
(WBC) keânles nQ~ Ùes keâesefMekeâeSB Gve jesieeCegDeeW keâes ve<š keâjleer nQ, pees nceejs 
Mejerj ceW ØeJesMe keâj peeles nQ~

		�  jkeäle keâe Lekeäkeâe yeve peevee GmeceW Skeâ DevÙe Øekeâej keâer keâesefMekeâeDeeW keâer 
GheefmLeefle kesâ keâejCe neslee nw, efpevnW hešdefškeâeCeg (huewšuesšdme) keânles nQ~

	 2.	 ùoÙe (Heart)
		�  Mejerj ceW efJeefYevve Øekeâej kesâ Debie nesles nQ, FveceW Skeâ Debie ùoÙe nw~ jkeäle Éeje 

heoeLeeX keâe heefjJenve keâjves keâe keâeÙe& ùoÙe keâe neslee nw~ Ùen hebhe kesâ meceeve keâeÙe& 
keâjlee nw~ Ùen nj meceÙe OeÌ[keâlee jnlee nw~
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		�  ùoÙe ceeveJe Mejerj keâe Jen cenòJehetCe& Debie nw, efpeme hej 
ceeveJe Mejerj hetCe& ¤he mes Deeefßele nw~ ùoÙe Je#eiegne ceW 
efmLele neslee nw, efpemekeâe efveÛeuee efmeje LeesÌ[e yeeFË Deesj 
Pegkeâe jnlee nw~ ùoÙe ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Deewj 
Dee@keämeerpeve hejmhej efceueles nQ~ ceeveJe keâe ùoÙe Ûeej 
YeeieeW ceW efJeYekeäle neslee nw~ ùoÙe ceW Thejer oes keâ#e 
DeeEueo (Atria) keânueeles nQ~ efveÛeues Yeeie kesâ oes keâ#e efveueÙe (Ventricles) 
keânueeles nQ~ keâ#eeW kesâ yeerÛe ceW oerJeej nesleer nw, pees jkeäle (Blood) SJeb keâeye&ve 
[eFDee@keämeeF[ keâes Deeheme ceW efceueves mes jeskeâves keâe keâeÙe& keâjleer nw~

	 3.	� jkeäle nceejs Mejerj kesâ efueS cenlJehetCe& nw keäÙeeWefkeâ Ùen DebieeW keâes DeeJeMÙekeâ hees<eCe 
Deewj Dee@keämeerpeve Øeoeve keâjlee nw~ Ùen DebieeW keâes megiecelee mes efJeYeeefpele nesves 
ceW ceoo keâjlee nw Deewj Gvekesâ mener keâecekeâepe keâes megefveefMÛele keâjlee nw~ Fmekesâ 
DeueeJee, jkeäle Mejerj kesâ DevÙe cenlJehetCe& keâeÙeeX ceW Meeefceue neslee nw, pewmes efkeâ 
jesie ØeeflejesOekeâ ØeCeeueer keâes megjef#ele jKevee, DebieeW keâes iejce jKevee, DeJeefMe<š 
heoeLeeX keâes yeenj efvekeâeuevee Deewj DevÙe Meejerefjkeâ Øeef›eâÙeeDeeW keâes meceLe&ve keâjvee~

	 4.	� peue Deewj KeefvepeeW keâe heefjJenve (Transportation of Water and 
Minerals)— heeohe peÌ[eW Éeje peue Deewj KeefvepeeW keâes DeJeMeesef<ele keâjles nQ~ 
heeoheeW kesâ cetueeW ceW cetuejesce nesles nQ~ cetuejesce peue ceW Iegues ngS Keefvepe hees<ekeâ 
heoeLeeX mes peue kesâ Deble: «enCe kesâ efueS cetue keâer melen leLee #es$eHeâue keâes yeÌ{e 
osles nQ~

		�  heeoheeW ceW ce=oe mes peue Deewj hees<ekeâ leòJeeW kesâ heefjJenve kesâ efueS heeFhe pewmeer 
JeeefnkeâeSB nesleer nQ~ JeeefnkeâeSB efJeMes<e Øekeâej 
keâer keâesefMekeâeDeeW mes efvee|cele nesleer nQ~ Ùes Skeâ 
Tlekeâ yeveeleer nQ, pees efkeâmeer peerJe ceW efkeâmeer 
keâeÙe& efJeMes<e keâes mebheeefole keâjlee nw~ peue Deewj 
hees<ekeâ leòJeeW kesâ heefjJenve kesâ efueS heeoheeW ceW 
pees mebJenve Deewj Tlekeâ neslee nw, Gmes peeFuece 
keânles nQ~

	 5.	 peblegDeeW ceW Glmepe&ve (Excretion in Animals)
		�  pebleg Øeefleefove Yeespeve «enCe keâjles nQ~ Yeespeve keâes Øeehle keâjkesâ peblegDeeW kesâ Mejerj 

ceW Tpee& Øeehle nesleer nw~ Mejerj ceW DeheefMe<š heoeLe& kesâ ¤he ceW Glhevve keâeye&ve  
[eFDee@keämeeF[ HesâHeâÌ[eW Éeje GÛÚeJemeve kesâ Øe›eâce kesâ meceÙe Mejerj mes yeenj 

peeFuece Je heäueesSce

ùoÙe
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efvekeâue peeleer nw~ DeheefMe<š heoeLeeX keâe Mejerj mes yeenj efvekeâuevee DeeJeMÙekeâ nw~ 
Fme Øe›eâce keâes Glmepe&ve (Excretion) keânles nQ~ Glmepe&ve ceW Yeeie uesves Jeeues 
meYeer Debie efceuekeâj Glmepe&ve-leb$e yeveeles nQ, Glmepe&ve ef›eâÙee meYeer peblegDeeW ceW 
nesleer nw~ pewmes pebleg Deheves Mejerj mes Deefleefjkeäle veceer, DeheefMe<š KeeodÙe heoeLeeX 
keâes ceue-cet$e kesâ ¤he ceW yeenj efvekeâeueles nQ leLee Ùes Deheves Mejerj mes ieceea keâes 
yeenj efvekeâeueves kesâ efueS hemeervee Glmee|pele keâjles nQ~

	 6.	 �Jee<heeslmepe&ve (Vaporisation)— heeohe ce=oe mes Keefvepe hees<ekeâ leòJe Deewj 
peue DeJeMeesef<ele keâjles nQ~ DeJeMeesef<ele efkeâÙee ieÙee meeje peue heeohe Éeje 
GheÙeesie veneR efkeâÙee peelee nw~ heefòeÙeeW keâer melen 
hej GheefmLele jbOeÇeW mes Jee<heeslmepe&ve keâer ef›eâÙee 
Éeje peue Jeeef<hele nes peelee nw~ heefòeÙeeW ceW peue 
kesâ Jee<heve mes DeefYekeâ<e&Ce efJekeâefmele neslee nw; Fme 
ef›eâÙee keâes Jee<heeslmepe&ve keâer ef›eâÙee keânles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

heewOeeW Deewj peblegDeeW ceW MJemeve4
keâ.	 1.  (a)	 2.  (d)	 3.  (d)	 4.  (b)
Ke.	 1.  Dee@keämeerpeve, keâeye&ve-[eF& Dee@keämeeF[	 2.  JeeÙeJeerÙe MJemeve
	 3.  Oetue-efcešdšer		 4.  MJemeve	 5.  hesMeerÙe
ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  3	 4.  3
Ie.	 1.  MJemeve ef›eâÙee meYeer peerJeeW kesâ peerefJele jnves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nw~
	 2. � Ùeermš pewmes Deveskeâ peerJe JeeÙeg ceW GheefmLele jnles nQ Deewj JeeÙeg keâer DevegheefmLeefle 

ceW Yeer peerefJele jn mekeâles nQ~ Ssmes peerJe pees DeJeeÙeJeerÙe MJemeve ef›eâÙee Éeje Tpee& 
Øeehle keâjles nQ, DeJeeÙeJeerÙe peerJe keânueeles nQ~

	 3.	 heeohe keâer heefòeÙeeW kesâ efÚõeW keâes heCe&jbOeÇ keânles nQ~
	 4.	� keâeršeW ceW iewme kesâ efJeefveceÙe kesâ efueS JeeÙeg veefueÙeeW keâe peeue efyeÚe neslee nw, pees 

Jeelekeâ (trachea) keânueeles nQ~
	 5.	� ceÚefueÙeeW ceW MJemeve kesâ efueS efJeMes<e Debie heeS peeles nQ~ ceÚueer Skeâ peueerÙe 

peerJe nw~ Fmekesâ Mejerj hej Meukeâ nesles nQ~ Fmekesâ Mejerj hej DeeBKe leLee hebKe nesles 
nQ Deewj meeBme uesves kesâ efueS ieueHeâÌ[s nesles nQ~ Ùen ieueHeâÌ[eW keâer meneÙelee mes meeBme 
uesleer nw Deewj keâeye&ve [eF Dee@keämeeF[ ÚesÌ[leer nw~

heewOes ceW Jee<heeslmepe&ve ef›eâÙee
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*.	 1. � nce JeeÙeg mes Deble:MJemeve ef›eâÙee Éeje meeBme uesles nQ~ nce Deheves veLegveeW Deewj 
MJeemeveueer mes neskeâj JeeÙeg keâes HesâHeâÌ[eW ceW ues peeles nQ~ HesâHeâÌ[s Je#eiegne ceW nesles 
nQ~ Je#e-iegne heeMJe& ceW hemeefueÙeeW mes efIejer jnleer nw~ Skeâ yeÌ[er hesMeerÙe hejle, 
pees [eÙeeøeâe@ce keânueeleer nw, Je#eiegne keâes DeeOeej Øeoeve keâjleer nw~ MJemeve ceW 
[eÙeeøeâe@ce Deewj hemeefueÙeeW mes yeves efhebpej keâer ieefle meefcceefuele nesleer nw~ Deble: 
MJemeve kesâ meceÙe hemeefueÙeeB Thej leLee yeenj keâer Deesj ieefle keâjleer nQ leLee 
[eÙeeøeâe@ce veerÛes keâer Deesj ieefle keâjlee nw~ Ùen ieefle nceejer Je#eiegne kesâ DeeÙeleve 
keâes yeÌ{e osleer nw Deewj JeeÙeg hesâheâÌ[eW ceW Dee peeleer nw~ hesâheâÌ[s JeeÙeg mes Yej peeles 
nQ~ Fme Øekeâej, JeeÙeg HesâHeâÌ[eW mes yeenj Oekesâue oer peeleer nw~ Deheves Mejerj ceW nce 
Fve ieefleÙeeW keâes Deemeeveer mes DevegYeJe keâj mekeâles nQ; pewmes—peye nce Deheves ùoÙe 
hej neLe jKeles nQ, lees nceeje ùoÙe OeÌ[keâlee nw, Ùen ef›eâÙee MJemeve keânueeleer nw~

	 2.	 JeeÙeJeerÙe leLee DeJeeÙeJeerÙe MJemeve ceW Deblej

JeeÙeJeerÙe MJemeve DeJeeÙeJeerÙe MJemeve

1. �FmeceW Yeespeve hetCe&le: efJeKebef[le nes 
peelee nw~

1. �FmeceW Yeespeve DeebefMekeâ ¤he mes 
efJeKebef[le neslee nw~

2. �Ùen Dee@keämeerpeve keâer GheefmLeefle ceW 
neslee nw~

2. �Ùen Dee@keämeerpeve keâer DevegheefmLeefle 
ceW neslee nw~

3. �JeeÙeJeerÙe MJemeve ceW heÙee&hle cee$ee 
ceW Tpee& cegkeäle nesleer nw~

3. �DeJeeÙeJeerÙe MJemeve ceW keâce cee$ee 
ceW Tpee& cegkeäle nesleer nw~

4. �JeeÙeJeerÙe MJemeve kesâ Debeflece 
Glheeo peue leLee keâeye&ve [eF-  
Dee@keämeeF[ nQ~

4. �DeJeeÙeJeerÙe MJemeve kesâ Debeflece 
Glheeo SsefLeue Ssukeâesnue leLee 
uewefkeäškeâ Decue nQ~

	 3.	 Deble:MJemeve (Inhalation)
		�  Dee@keämeerpeve mes mebyeæ JeeÙeg keâes Deboj KeeRÛevee Ùee «enCe keâjvee Deble:MJemeve 

keânueelee nw~
		  GÛÚJemeve (Exhalation)
		�  hesâheâÌ[eW Éeje keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes Mejerj mes yeenj efvekeâeueves keâer Øeef›eâÙee 

keâes GÛÚJemeve keânles nQ~
	 4.	 �Oetceüheeve mes neefveÙeeB— Oetceüheeve keâjvee, lebyeeketâ Keevee Deewj iegškesâ Keevee MJeeme 
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SJeb mJeemLÙe oesveeW kesâ efueS neefvekeâejkeâ nQ; keäÙeeWefkeâ lebyeeketâ ceW efvekeâesefšve heeÙee 
peelee nw~ Ùen OegDeeB nceejs HesâHeâÌ[eW ceW keâeye&ve kesâ ¤he ceW pece peelee nw Deewj 
HesâHeâÌ[s Kejeye nes peeles nQ~ Fmemes keQâmej jesie nesves keâer mebYeeJevee yeÌ{ peeleer nw~

	 5.	 keâe@keâjesÛe (Cockroach)
		�  keâe@keâjesÛe kesâ Mejerj hej Úesšs-Úesšs efÚõ nesles nQ~ Fmeer Øekeâej DevÙe keâeršeW kesâ 

Mejerj ceW Yeer efÚõ heeS peeles nQ~ Ùes jbOeÇ (Spiracles) keânueeles nQ~
		�  keâeršeW ceW iewme kesâ efJeefveceÙe kesâ efueS JeeÙeg veefueÙeeW keâe peeue efyeÚe neslee nw, 

pees Jeelekeâ (trachea) keânueeles nQ~ Ùes keâerš Fve 
MJeeme jbOeÇeW keâer meneÙelee mes Dee@keämeerpeve uesles nQ 
Deewj keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ yeenj efvekeâeueles nQ~ Ùen 
ef›eâÙee Fvekeâer MJemeve ef›eâÙee nesleer nw~

	 6.	 �peue ceW MJemeve (Breathing in Water)
		�  yengle-mes peerJe-pebleg SJeb keâerÌ[s-cekeâesÌ[s peue ceW ner jnles nQ Deewj yeenj keâce 

efvekeâueles nQ~ Ùeefo Fvekeâes peue mes yeenj efvekeâeuee peeS, lees Ùes cej peeles nQ~ FveceW 
MJemeve kesâ efueS efJeMes<e Debie heeS peeles nQ~ ceÚueer 
Skeâ peueerÙe peerJe nw~ Fmekesâ Mejerj hej Meukeâ nesles 
nQ~ Fmekesâ Mejerj hej DeeBKe leLee hebKe nesles nQ Deewj 
meeBme uesves kesâ efueS ieueHeâÌ[s nesles nQ~ Ùen ieueHeâÌ[eW 
keâer meneÙelee mes meeBme uesleer nw Deewj keâeye&ve [eF  
Dee@keämeeF[ ÚesÌ[leer nw~

Ûe.	 1.  MJemeve kesâ efvecveefueefKele Øekeâej nesles nQ—
		�  DeJeeÙeJeerÙe MJemeve (Anaerobic Respiration)— DeJeeÙeJeerÙe MJemeve 

keâe DeLe& nw—‘JeeÙeg-jefnle'~ peye MJemeve Dee@keämeerpeve keâer DevegheefmLeefle ceW neslee 
nw, lees DeJeeÙeJeerÙe MJemeve keânueelee nw~

		�  kegâÚ met#cepeerJe; pewmes—Ùeermš leLee kegâÚ peerJeeCeg DeJeeÙeJeerÙe MJemeve Éeje Tpee& 
Øeehle keâjles nQ~ met#cepeerJe DeJeeÙeJeerÙe MJemeve Éeje Yeespeve (iuetkeâes]pe) keâes 
SsefLeue Ssukeâesne@ue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ ceW efJeKebef[le keâj Tpee& cegkeäle 
keâjles nQ~

� iuetkeâes]pe → keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ + peue + Tpee&Dee@keämeerpeve keâer GheefmLeefle ceW

		�  JeeÙeJeerÙe MJemeve (Aerobic Respiration)— keâesefMekeâe kesâ Deboj Yeespeve 
(iuetkeâes]pe) Dee@keämeerpeve keâe ØeÙeesie keâjkesâ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ leLee peue ceW 
efJeKebef[le nes peelee nw~ Ùen JeeÙeJeerÙe MJemeve keânueelee nw~

keâe@keâjesÛe ceW MJemeve
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	 2.	 heeoheeW ceW MJemeve (Breathing in Plants)
		�  Ùeefo nceejs Deeme-heeme Ùee heneÌ[er #es$eeW kesâ efJe<eÙe ceW DeOÙeÙeve efkeâÙee peeS, 

lees Deveskeâ Øekeâej kesâ hesÌ[-heewOes heeS peeles nQ Deewj Ùes hesÌ[-heewOes nceejer lejn 
meeBme uesles nQ~ hesÌ[-heewOeeW keâe DeOÙeÙeve keâjves Jeeues YeejleerÙe Jew%eeefvekeâ peieoerMe 
Ûebõ yemeg Les, efpevneWves hesÌ[-heewOeeW keâe ienve DeOÙeÙeve efkeâÙee leLee Fme yeele 
keâes efmeæ efkeâÙee efkeâ Ùes JeeÙeg mes keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Deboj uesles nQ Deewj 
Dee@keämeerpeve keâes yeenj efvekeâeueles nQ~ hesÌ[-heewOeeW ceW Dee@keämeerpeve Deewj keâeye&ve  
[eFDee@keämeeF[ efJeefveceÙe kesâ efueS heefòeÙeeW ceW Úesšs-Úesšs efÚõ nesles nQ, 
efpevnW heCe&jbOeÇ keânles nQ~ heeohe keâer meYeer cetue keâesefMekeâeDeeW keâes Tpee& 
Glhevve keâjves Deewj Dee@keämeerpeve Øeehle keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ 
Ùes cetue ce=oe keâCeeW kesâ yeerÛe kesâ Keeueer mLeeveeW ceW GheefmLele JeeÙeg mes  
Dee@keämeerpeve uesles nQ~ Ùeefo nce ieceues ceW keâesF& heewOee ueieeSB Deewj Gmekeâer peÌ[ ceW 
heeveer [eueW, lees peÌ[ heeveer keâes legjble meesKeleer Ûeueer peeleer nw~ Fme Øekeâej mes heewOes 
keâes Tpee& Øeehle nesleer nw Deewj MJemeve keâjves keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~

	 3.	 ceveg<ÙeeW ceW MJemeve (Breathing in Human)
		�  nceejer veekeâ ceW Úesšs-Úesšs efÚõ nesles nQ~ Fve efÚõeW ceW yeeue nesles nQ~ nceejer 

veekeâ ceW efÚõeW Deewj yeeueeW keâe Skeâ efJeMes<e cenòJe nw~ peye nce meeBme uesles nQ 
Deewj Dee@keämeerpeve «enCe keâjles nQ, lees yeenj keâer nJee veekeâ ceW Úvekeâj nceejs 
Mejerj ceW ØeJesMe keâjleer nw, efpememes nceW Megæ  
Dee@keämeerpeve Øeehle nes peeleer nw~ Ùeefo nceejer veekeâ 
ceW yeeue veneR nesles, lees nceW Dee@keämeerpeve uesves ceW 
DemegefJeOee nesleer~ Dee@keämeerpeve kesâ meeLe ieboieer Ùee 
Oetue-efceóer kesâ keâCe nceejs efÚõeW keâes yebo keâj 
osles~ Fmemes Dee@keämeerpeve Deboj veneR pee heeleer~ 
Ùeefo nce LeesÌ[er osj kesâ efueS Deheveer veekeâ oyeeS jKeW, lees nceW Iegšve-meer cenmetme 
nesves ueieleer nw; keäÙeeWefkeâ nceW Dee@keämeerpeve efceueves ceW hejsMeeveer nesleer nw~

		�  Deble:MJemeve (Inhalation)— Dee@keämeerpeve mes mebyeæ JeeÙeg keâes Deboj KeeRÛevee 
Ùee «enCe keâjvee Deble:MJemeve keânueelee nw~

		�  GÛÚJemeve (Exhalation)— hesâheâÌ[eW Éeje keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâes Mejerj 
mes yeenj efvekeâeueves keâer Øeef›eâÙee keâes GÛÚJemeve keânles nQ~

	 4.	 keâe@keâjesÛe (Cockroach)
		�  keâe@keâjesÛe kesâ Mejerj hej Úesšs-Úesšs efÚõ nesles nQ~ Fmeer Øekeâej DevÙe keâeršeW kesâ 
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Mejerj ceW Yeer efÚõ heeS peeles nQ~ Ùes jbOeÇ (Spiracles) keânueeles nQ~
		�  keâeršeW ceW iewme kesâ efJeefveceÙe kesâ efueS JeeÙeg veefueÙeeW 

keâe peeue efyeÚe neslee nw, pees Jeelekeâ (trachea) 
keânueeles nQ~ Ùes keâerš Fve MJeeme jbOeÇeW keâer meneÙelee 
mes Dee@keämeerpeve uesles nQ Deewj keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ 
yeenj efvekeâeueles nQ~ Ùen ef›eâÙee Fvekeâer MJemeve ef›eâÙee 
nesleer nw~

	 	� peue ceW MJemeve (Breathing in Water)
		�  yengle-mes peerJe-pebleg SJeb keâerÌ[s-cekeâesÌ[s peue ceW ner jnles nQ Deewj yeenj keâce 

efvekeâueles nQ~ Ùeefo Fvekeâes peue mes yeenj efvekeâeuee peeS, lees Ùes cej peeles nQ~ FveceW 
MJemeve kesâ efueS efJeMes<e Debie heeS peeles nQ~ ceÚueer 
Skeâ peueerÙe peerJe nw~ Fmekesâ Mejerj hej Meukeâ nesles 
nQ~ Fmekesâ Mejerj hej DeeBKe leLee hebKe nesles nQ Deewj 
meeBme uesves kesâ efueS ieueHeâÌ[s nesles nQ~ Ùen ieueHeâÌ[eW 
keâer meneÙelee mes meeBme uesleer nw Deewj keâeye&ve [eF  
Dee@keämeeF[ ÚesÌ[leer nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

heeoheeW ceW Øepeveve5
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	 3.  (d)
Ke.	 1.  Øepeveve	 2.  Deceeryee	 3.  veS peerJe	 4.  Deb[
	 5.	 JeeÙeg, peue, efJemheâesšve
ie.	 1. � Øepeveve Jen Øeef›eâÙee nw efpemekesâ Éeje heeohe leLee pebleg Deheves pewmes veS peerJe yeveeles 

nQ~
	 2. � DeueQefiekeâ Øepeveve ceW Skeâ ner peerJe meefcceefuele neslee nw~ FmeceW Meg›eâeCeg leLee Deb[ 

Yeeie veneR nesles nQ~ Ùen SkeâkeâesefMekeâerÙe peerJeeW ceW ØeÛeefuele nw~
	 3. � peye hejeiekeâCe Skeâ heeohe kesâ heg<he mes otmejs heeohe kesâ Jee|lekeâe«e hej hengBÛeeÙee 

peelee nw, lees Fmes hejhejeieCe keânles nQ~
	 4.  heeoheeW ceW Øepeveve oes ÛejCeeW ceW neslee nw~
	 5.	� yeerpeeW kesâ Deheves cetue mLeeve mes otmejs mLeeveeW hej efJeefYevve efJeefOeÙeeW Éeje efyeKej 

peeves keâer ef›eâÙee yeerpeeW keâe ØekeâerCe&ve keânueeleer nw~

keâe@keâjesÛe ceW MJemeve



61

Ie.	 1.	 Øepeveve keâer oes efJeefOeÙeeB nesleer nw— (i) ueQefiekeâ Øepeveve, (ii) DeueQefiekeâ Øepeveve~
	 2.	� DeefOekeâebMe peblegDeeW ceW, efve<esÛeve ceeoe kesâ Mejerj kesâ Yeerlej neslee nw; pewmes—efyeuueer, 

ceeveJe, heef#eÙeeW Deeefo ceW~ Ùen Deebleefjkeâ efve<esÛeve keânueelee nw~ ceW{keâ leLee 
DeefOekeâebMe ceÚefueÙeeW ceW efve<esÛeve ceeoe Mejerj kesâ yeenj neslee nw~ Ùen yee¢e 
efve<esÛeve keânueelee nw~

	 3.	 ØekeâerCe&ve keâer Deveskeâ efJeefOeÙeeB nQ- 
		�  (i) JeeÙeg odJeeje ØekeâerCe&ve, (ii) efJemheâesšve odJeeje ØekeâerCe&ve,  (iii) peue odJeeje 

ØekeâerCe&ve, (iv) ceveg<ÙeeW Deewj peblegDeeW odJeeje ØekeâerCe&ve, (v) hebKevegcee heâueeW odJeeje 
ØekeâerCe&ve~

	 4.	� yeerpeeW kesâ hekeâves kesâ yeeo Jes cegKÙele: Gme mLeeve mes otj-otj efyeKej peeles nQ peneB 
hej Gvekeâe pevce ngDee Lee~ yeerpeeW kesâ Fme Øekeâej mes efyeKejves keâer ef›eâÙee yeerpeeW keâe 
ØekeâerCe&ve keânueeleer nw~ 

*.	 1.	� DeueQefiekeâ peveve ceW heeohe efyevee yeerpeeW kesâ ner veS heeohe keâes Glhevve keâj mekeâles 
nQ, peyeefkeâ ueQefiekeâ peveve ceW veS heeohe yeerpeeW mes Øeehle nesles nQ~

	 2.	 �heg<heeW kesâ Øepeveve Debie— heg<heeW ves he=LJeer keâes Ketyemetjle jbieeW leLee megiebOeeW mes 
Yej efoÙee nw~ uesefkeâve ØecegKe ¤he mes heg<he Jes mebjÛeveeSB nQ efpeveceW heg<heerÙe heeoheeW 
DeLeJee DeeJe=leyeerpeer heeoheeW kesâ Øepeveve Debie efmLele nesles nQ~

		�  oue Øepeveve DebieeW keâes Iesjs jnles nQ~ hegbkesâmej heg<he kesâ vej Debie nesles nQ~ heglebleg Je=ble 
pewmee neslee nw leLee hejeiekeâes<e keâes Leeces jKelee nw~ hejeiekeâes<e hejeiekeâCe Glhevve 
keâjlee nw, efpemeceW Meg›eâeCeg nesles nQ~ heg<he kesâ keWâõ ceW m$eerkesâmej nesles nQ~ m$eerkesâmej 
heg<he kesâ ceeoe Debie nesles nQ~ DeefOekeâebMe heg<heeW ceW oes Ùee DeefOekeâ m$eerkesâmej nesles nQ~

		  hejeieCe leLee efve<esÛeve (Pollination and Fertilization)
		�  heg<heeW ceW Øepeveve oes ÛejCeeW ceW neslee nw~ henues hejeiekeâCe keâes Jee|lekeâe«e hej 

hengBÛeeÙee peelee nw~ Ùen Øeef›eâÙee hejeieCe keânueeleer nw~ hejeieCe oes Øekeâej keâe 
neslee nw—mJehejeieCe leLee hejhejeieCe~ mJehejeieCe ceW, hejeiekeâCe keâes Gmeer heg<he 
kesâ Jee|lekeâe«e DeLeJee heeohe kesâ efkeâmeer DevÙe heg<he kesâ m$eerkesâmej hej hengBÛeeÙee 
peelee nw~ meeceevÙele: hejeiekeâCeeW ceW ÂÌ{ megj#eelcekeâ DeeJejCe neslee nw, pees GvnW 
metKeves mes yeÛeelee nw~ keäÙeeWefkeâ hejeiekeâCe nukesâ nesles nQ, Dele: JeeÙeg Ùee peue Éeje 
yenekeâj ues peeS pee mekeâles nQ~

		�  peye hejeiekeâCe Skeâ heeohe kesâ heg<he mes otmejs heeohe kesâ Jee|lekeâe«e hej hengBÛeeÙee 
peelee nw, lees Fmes hejhejeieCe keânles nQ~ Fme Øekeâej kesâ hejeieCe ceW hejeiekeâCe 
Skeâ heg<he mes otmejs heg<he hej JeeÙeg, keâerš DeLeJee heef#eÙeeW Éeje ues peeS peeles nQ~ 
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meeceevÙele: hej-hejeefiele heeoheeW ceW yeÌ[s megiebOeÙegkeäle heg<he nesles nQ~ Fve iegCeeW kesâ 
keâejCe Ùes keâerš leLee heef#eÙeeW keâes Deekeâe|<ele keâjles nQ~

	 3.	� peye Meg›eâeCeg Deb[ kesâ meeLe efceuelee nw, lees efve<esÛeve nes peelee nw~ efve<esÛeve heg<he 
Øepeveve keâer otmejer DeJemLee nw~

		�  efve<esefÛele Deb[ yeerpe yeve peelee nw leLee Deb[eMeÙe Heâue ceW efJekeâefmele nes peelee nw~ 
Heâue hekeâe ngDee Deb[eMeÙe neslee nw pees yeerpe keâes {keâlee leLee megjef#ele jKelee nw~ 
Ûesjer leLee mesye Heâue kesâ GoenjCe nQ~

		  1. efÉKeb[ve (Binary Fission)
		�  efÉKeb[ve ceW Skeâ SkeâkeâesefMekeâerÙe peerJe oes Skeâ pewmes meceeve mebleefle peerJeeW ceW 

efJeYeeefpele nes peelee nw~ henues keWâõkeâ oerIeeake=âle neskeâj efJeYeeefpele neslee nw leLee 
Gmekesâ yeeo keâesefMekeâe õJÙe leLee keâesefMekeâe keâuee efJeYeeefpele nesles nQ~ ØelÙeskeâ 
mebleefle peerJe oesyeeje efJeYeeefpele nesves mes henues Deekeâej ceW Je=efæ keâjlee nw~ 
hewjeceerefMeÙece, Deceeryee, peerJeeCeg Deeefo ceW Fmeer efJeefOe mes Øepeveve neslee nw~

keWâõkeâ

pevekeâ Deceeryee

keWâõkeâ keâe efJeYeepeve

oes mebleefle keâesefMekeâeSB

pevekeâ hewjeceerefMeÙece

keWâõkeâ keâe 
efJeYeepeve

oes mebleefle keâesefMekeâeSB

Deceeryee leLee hewjeceerefMeÙece mes efÉKeb[ve

		  2. hegvepe&veve (Regeneration)
		�  Mejerj kesâ efkeâmeer Debie mes hetjs peerJe kesâ Gie Deeves DeLeJee ueghle Yeeie kesâ efHeâj mes 

Gie Deeves keâer Øeef›eâÙee keâes hegvepe&veve keânles nQ~ neF[^e kesâ Mejerj kesâ efkeâmeer Keb[ 
kesâ Úesšs-mes Tlekeâ mes Skeâ veÙee neF[^e yeve peelee nw~ Fmeer Øekeâej, keWâÛegDee leLee 
efmeleeje ceÚueer Deheves ueghle DebieeW keâes efHeâj mes hegvepe&efvele keâj uesles nQ~ efmeleeje 
ceÚueer Deheveer Yegpee keâes efHeâj mes Giee uesleer nw~ efÚhekeâefueÙeeB Deheveer hetBÚ efHeâj 
mes Giee uesleer nQ~

		  3. efve<esÛeve
		�  meYeer heg<heeW keâer Jee|lekeâe«e keâer melen efÛeheefÛeheer nesleer nw, Dele: hejeiekeâCe Fvemes 

efÛehekesâ jnles nQ~ peye hejeiekeâCe Jee|lekeâe«e hej hengBÛeles nQ, lees Skeâ veueer kesâ Éeje 
Ùes Jee|lekeâe ceW mes neskeâj Deb[eMeÙe ceW yeerpeeb[ lekeâ hengBÛe peeles nQ~ efheâj hejeiekeâCe 
ceW mes Meg›eâeCeg veueer mes neskeâj yeerpeeb[ lekeâ hengBÛe peeles nQ~ peye Meg›eâeCeg Deb[ 
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kesâ meeLe efceuelee nw lees efve<esÛeve nes peelee nw~ efve<esÛeve heg<he Øepeveve keâer otmejer 
DeJemLee nw~

	 4.	 yeerpeeW keâe ØekeâerCe&ve (Dispersal of Seeds)
		�  yeerpeeW kesâ hekeâves kesâ yeeo Jes cegKÙele: Gme mLeeve mes otj-otj efyeKej peeles nQ peneB 

hej Gvekeâe pevce ngDee Lee~ yeerpeeW kesâ Fme Øekeâej mes efyeKejves keâer ef›eâÙee yeerpeeW keâe 
ØekeâerCe&ve keânueeleer nw~ yeerpeeW keâe ØekeâerCe&ve efvecveefueefKele efJeefOeÙeeW Éeje neslee nw—

		�  (i) JeeÙeg Éeje ØekeâerCe&ve (Dispersal by Wind)— keäÙee Deeheves keâYeer 
[W[sefueÙeve kesâ iegÛÚs keâes ueskeâj Gmekesâ Úesšs-Úesšs yeerpeeW keâes GÌ[eÙee nw? Ùeefo 
Deeheves Ssmee efkeâÙee nw, lees Deeheves yeerpeeW keâes efyeKesjves ceW meneÙelee keâer nw~ 
meeceevÙele: JeeÙeg [W[sefueÙeve kesâ yeerpeeW keâes efyeKesjleer nw~ js[ cewheue Deewj Suce kesâ 
yeerpe Yeer Deheveer hebKevegcee mebjÛevee kesâ keâejCe JeeÙeg kesâ meeLe GÌ[les jnles nQ~ Dee@
e|Ûe[ kesâ yeerpe yengle ner nuekesâ nesles nQ; FmeefueS Jes Yeer JeeÙeg kesâ meeLe ner GÌ[ 
peeles nQ~

		�  (ii) efJemHeâesšve Éeje ØekeâerCe&ve (Dispersal by Bursts)— kegâÚ heewOeeW kesâ 
yeerpe HeâueeW kesâ Heâšves hej efyeKejles nQ~ efJeefYevve Heâueeroej heewOeeW keâer HeâefueÙeeB peye 
hekeâ peeleer nQ, lees GveceW efJemHeâesš nes peelee nw leLee Fme Øekeâej HeâefueÙeeW kesâ Heâšves 
mes Gvekesâ Deboj kesâ yeerpe JeeÙeg ceW GÌ[keâj otj-otj efyeKej peeles nQ~

		�  (iii) peue Éeje ØekeâerCe&ve (Dispersal by Water)— yengle-mes peueerÙe 
heewOeeW kesâ yeerpeeW keâe ØekeâerCe&ve, cenemeeiejeW, veefoÙeeW Deewj leeueeyeeW Deeefo ceW lewjles-
jnves mes neslee nw~ GoenjCe kesâ efueS, veeefjÙeue~

		�  veeefjÙeue keâe yeerpe peue ceW lewjlee jnlee nw~ Ùen yeerpe mecegõer uenjeW ceW lewjlee ngDee 
Skeâ mLeeve mes otmejs mLeeve hej hengBÛe peelee nw~

		�  (iv) ceveg<ÙeeW Deewj peblegDeeW Éeje ØekeâerCe&ve (Dispersal by Humans and 
Animals)— ceveg<Ùe Deewj pebleg Yeer yeerpeeW kesâ ØekeâerCe&ve ceW cegKÙe Yetefcekeâe efveYeeles nQ~ 

		�  GoenjCeeLe&—yej[e@keâ kesâ heewOeeW kesâ yeerpeeW ceW keâeBšs heeS peeles nQ, pees ceveg<Ùe kesâ 
keâheÌ[eW Deewj peblegDeeW kesâ yeeueeW mes efÛehekeâ peeles nQ~ ceveg<Ùe Deewj pebleg Ietceles-efheâjles 
Fve yeerpeeW keâes Deheves meeLe KesleeW ceW Deewj pebieueeW ceW ues peeles nQ~ Fve veS mLeeveeW 
hej Ùes yeerpe efiej peeles nQ leLee veS heewOeeW keâes pevce osles nQ~

		�  (v) hebKevegcee HeâueeW keâe ØekeâerCe&ve (Dispersal of Winged Fruits)— keâF& 
Øekeâej kesâ yeerpe huece HeâueeW kesâ hebKeeW kesâ Deboj nesles nQ~ Ùes yeerpe Fve hebKeeW kesâ Deboj 
jnles ngS JeeÙeg kesâ meeLe-meeLe Deheves cetue mLeeve mes otj-otj Ûeues peeles nQ~ Fme Øekeâej 
kesâ hebKevegcee HeâueeW kesâ meeceevÙe GoenjCe keäueercesefšme Deewj efLemešue nQ~
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	 5.	 DeueQefiekeâ Øepeveve (Asexual Reproduction)
		  DeueQefiekeâ Øepeveve efvecveefueefKele efJeefOeÙeeW mes neslee nw—
		�  (i) efÉKeb[ve (Binary Fission)— efÉKeb[ve ceW Skeâ SkeâkeâesefMekeâerÙe peerJe oes 

Skeâ pewmes meceeve mebleefle peerJeeW ceW efJeYeeefpele nes peelee nw~ henues keWâõkeâ oerIeeake=âle 
neskeâj efJeYeeefpele neslee nw leLee Gmekesâ yeeo keâesefMekeâe õJÙe leLee keâesefMekeâe keâuee 
efJeYeeefpele nesles nQ~ ØelÙeskeâ mebleefle peerJe oesyeeje efJeYeeefpele nesves mes henues Deekeâej 
ceW Je=efæ keâjlee nw~ hewjeceerefMeÙece, Deceeryee, peerJeeCeg Deeefo ceW Fmeer efJeefOe mes 
Øepeveve neslee nw~
keWâõkeâ

pevekeâ Deceeryee

keWâõkeâ keâe efJeYeepeve

oes mebleefle keâesefMekeâeSB

pevekeâ hewjeceerefMeÙece

keWâõkeâ keâe 
efJeYeepeve

oes mebleefle keâesefMekeâeSB

Deceeryee leLee hewjeceerefMeÙece mes efÉKeb[ve

		�  (ii) cegkegâueve (Budding)— Fme efJeefOe ceW Skeâ Úesšer keâefuekeâe peerJe kesâ heeMJe& 
Yeeie ceW efJekeâefmele nesleer nw~ Ùen keâefuekeâe Je=efæ keâjkesâ efJekeâefmele nes peeleer nw 
leLee pevekeâ peerJe mes Deueie neskeâj mJeleb$e ¤he mes peerJeveÙeeheve keâjves ueieleer 
nw~ Ùeermš, neF[^e leLee mhebpeeW ceW Fmeer efJeefOe mes Øepeveve neslee nw~ Ùeermš, mhebpeeW 
leLee neF[^e ceW keâYeer-keâYeer efJekeâefmele keâefuekeâe pevekeâ mes he=Lekedâ nes peeleer nw~ 
keâYeer-keâYeer Ùes he=Lekedâ veneR nesleer nQ leLee hejmhej mebyeæ peerJeeW keâer ëe=bKeuee yeve 
peeleer nQ~

        neF[^e ceW cegkegâueve

mheMe&keâ

cegKe

keâefuekeâe

pevekeâ neF[^e

efJekeâefmele nesleer 
ngF& keâefuekeâe

hetCe& efJekeâefmele keâefuekeâe 
Deueie nes peeleer nw

veÙee neF[^e

		�  (iii) keâeefÙekeâ Øepeveve (Vegetative Reproduction)— iegueeye, ievves 
DeLeJee yeesiesveefJeefueÙee kesâ leves keâer keâuece ueieeves mes veÙee heewOee Gie peelee nw~ Depetyee 
kesâ heewOes keâer ØelÙeskeâ keâueer Deueie efkeâS peeves hej veS heeohe ceW Gie peeleer nw~

		�  peye veS heeoheeW keâes heefòeÙeeW, leveeW leLee peÌ[eW mes efyevee efkeâmeer Øepeveve Debie keâer 
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meneÙelee mes GieeÙee peelee nw, lees Jen keâeefÙekeâ Øepeveve keânueelee nw~ Jen Debie pees 
veS heeohe keâes pevce osles nQ, efJeYepÙeeslekeâ keânueeles nQ, efpeveceW efJeYeepeve keâe iegCe 
neslee nw~

keâeefÙekeâ Øepeveve keâer efJeefOeÙeeB
(a) Deeuet keâe Yetefceiele levee (b) heesoerves keâe levee (c) šdÙetefuehe keâe Meukeâ kebâo

		�  (iv) hegvepe&veve (Regeneration)— Mejerj kesâ efkeâmeer Debie mes hetjs peerJe kesâ Gie 
Deeves DeLeJee ueghle Yeeie kesâ efHeâj mes Gie Deeves keâer Øeef›eâÙee keâes hegvepe&veve keânles 
nQ~ neF[^e kesâ Mejerj kesâ efkeâmeer Keb[ kesâ Úesšs-mes Tlekeâ mes Skeâ veÙee neF[^e yeve 
peelee nw~ Fmeer Øekeâej, keWâÛegDee leLee efmeleeje ceÚueer Deheves ueghle DebieeW keâes efHeâj 
mes hegvepe&efvele keâj uesles nQ~ efmeleeje ceÚueer Deheveer Yegpee keâes efHeâj mes Giee uesleer 
nw~ efÚhekeâefueÙeeB Deheveer hetBÚ efHeâj mes Giee uesleer nQ~

		�  (v) yeerpeeCeg efvecee&Ce (Spore Formation)— Deveskeâ keâJekeâeW, peerJeeCegDeeW 
leLee kegâÚ ØeesšespeesDee (hueepceesef[Ùece) ceW yeerpeeCeg yeveles nQ~ Fme efJeefOe ceW keâesefMekeâe 
kesâ Deboj keWâõkeâ Deveskeâ Keb[eW ceW efJeYeeefpele nes peelee nw leLee ØelÙeskeâ Keb[ kesâ Thej 
LeesÌ[e-mee keâesefMekeâe õJÙe efIej peelee nw~ kegâÚ meceÙe kesâ yeeo, pevekeâ keâesefMekeâe 
keâer efYeefòe štš peeleer nw leLee yeerpeeCeg cegkeäle nes peeles nQ~ Skeâ megj#eelcekeâ DeeJejCe 
yeerpeeCeg keâes leerJeÇ leeheceeve, Yeespeve leLee peue keâer keâceer ceW Yeer peerefJele jKelee nw~ 
yeerpeeCeg nuekesâ nesles nQ Deewj uebyeer otjer lekeâ Ûeues peeles nQ leLee peye Yeer FvnW Devegketâue 
heefjefmLeefleÙeeB efceue peeleer nQ, lees Ùes Debkegâefjle nes peeles nQ~

		�  HeâHetâBo (Skeâ Øekeâej kesâ keâJekeâ) kesâ yeerpeeCeg nJee ceW lewjles jnles nQ~ peye Ùes 
[yeuejesšer hej efiejles nQ, lees Ùes JeneR efÛehekeâ peeles nQ~ Devegketâue heefjefmLeefleÙeeB efceue 
peeves hej Ùes JeneB Debkegâefjle nes peeles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

T<cee ØeJeen leLee leeheceeve6
keâ.	 1.  (b)	 2.  (b)	 3.  (d)
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Ke.	 1.  kewâueesjer Ùee petue	 2.  9/5, 32
	 3.	 5/9	 	 4.  hejce MetvÙe leehe
	 5.	 1° C
ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  3	 4.  7
Ie.	 1.  õJeeW keâe iewmeerÙe DeJemLee ceW heefjJele&ve keäJeLeve keânueelee nw~
	 2.	� Skeâ kewâueesjer T<cee Jen nesleer nw, pees Skeâ «eece heeveer keâe leehe Skeâ ef[«eer 

mesefumeÙeme yeÌ{eleer nw~
	 3.	 T<cee keâer cee$ee ceeheves keâe met$e Q = m × s × t
	 4.	 T<cee keâer FkeâeF& kewâueesjer Deewj petue nesleer nw~
*.	 1.	� Ùen DeJemLee heefjJele&ve Skeâ efveefMÛele leehe hej ner neslee nw~ efpeme efveefMÛele leehe 

hej keâesF& õJe Jee<he ceW heefjJee|lele nesvee Meg™ neslee nw, keäJeLeveebkeâ keânueelee nw~
			   ueesne 	 2750°C
	 2.	 efkeâmeer Jemleg keâer iecee&nš DeLeJee "b[eheve keâer leguevee keâjves keâer cee$ee ner leehe nw~
	 3.	� DeesJeve Deeefo keâe leehe ceeheves kesâ efueS efJeMes<e Øekeâej keâe efÉOeeeflJekeâ Lecee&ceeršj 

ØeÙeesie neslee nw~
	 4.	 DeeOegefvekeâ Deewj Debleje&<š^erÙe mlej hej Tpee& DeLeJee T<cee keâe cee$ekeâ petue nw~
	 5.	 a = m × s × t
Ûe.	 1. � efkeâmeer heoeLe& keâe leehe 1°C yeÌ{eves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ T<cee keâes efJeefMe<š T<cee 

keânles nQ~ Fmekeâe cee$ekeâ kewâueesjer Øeefle ef[«eer mesefumeÙeme Deewj petue Øeefle ef[«eer 
mesefumeÙeme neslee nw~

	 	 �T<cee keâer meceeve cee$ee efYevve-efYevve heoeLeeX keâe leehe meceeve ¤he mes veneR yeÌ{eleer 
nw~ Dele: Deueie-Deueie JemlegSB Deueie-Deueie T<ceerÙe #ecelee Jeeueer nesleer nQ~ 
peue keâer T<ceerÙe #ecelee meJeexÛÛe nesleer nw~ T<ceerÙe #ecelee heoeLe& kesâ õJÙeceeve 
hej efveYe&j nesleer nw~

	 2.	 peue keâe õJÙeceeve	= 10 eqkeâ«ee        (m) = 1000 «ee
		  peue keâer efJeefMe<š T<cee (s)	 = 4.18 J/ «eece°C
		  peue kesâ leehe ceW Je=efæ (leeheeblej) t	 = 30°C
		  Dele: Øeehle kegâue T<cee (Q)	 = m × s × t
			   = 1000 × 4.18 × 30°C
			   = 4180 × 30
		  Q	 = 125400 petue
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	 3. �� efÉOeeeflJekeâ heóer oes Deueie-Deueie OeelegDeeW (heerleue leLee ueesns) keâer heefóÙeeW mes 
efceuekeâj yeveer nw~ peye Fme efÉOeeeflJekeâ heóer keâes iece& efkeâÙee peelee nw, lees Jen cegÌ[ 
peeleer nw keäÙeeWefkeâ T<cee kesâ Ûeeueve kesâ keâejCe Oeeleg keâe efJemleej nes peelee nw~ Jen 
LeesÌ[e vejce neskeâj Deemeeveer mes cegÌ[ peeleer nw~	

	 4.	 Q	 = m × s × t
		  Q	 = 50 cal
		  M	 = 30 gm
		  t	 = 15°C mess 40°C
		  ∆t	= (40 – 15)° t = 25°C
		  (a)	 	 Q	 =	mst
				    50	 =	30 × s × 25

				    s	 =	
50

30 ×25

					     =	
5

75
 = 

1
15

				    s	 =	0.0667 kewâueesjer/°C
				    s	 =	0.0667 × 4.184 J/°C
				    s	 =	0.2790728 J/°C	

		  (b) 
T<ceerÙe
#ecelee

  = 
Q
t  = 

50
25

 = 2 cal/°C

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâjW~

Decue, #eejkeâ leLee ueJeCe7
keâ.	 1.  (a)	 2.  (b)	 3.  (c)	 4.  (d)
Ke.	 1.  Kešdše	 2.  keâeye&efvekeâ DecueeW	 3.  leerKee
	 4.  neF[^espeve	 5.  NaHCO3 DeefiveMeecekeâ
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1.  neF[^espeve keäueesjeF[, meuheäÙetefjkeâ Decue~
	 2. � leveg Decue OeeeflJekeâ keâeyee&svesš kesâ meeLe ef›eâÙee keâjkesâ ueJeCe, peue leLee keâeye&ve 

[eF&Dee@keämeeF[ yeveeles nQ~
	 3.  #eejkeâ Ssmes ÙeewefiekeâeW keâes keânles nQ, efpevekeâe mJeeo leerKee neslee nw~
	 4.	 meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[ leLee heesšsefMeÙece neF[^e@keämeeF[ Øeyeue #eejkeâ nQ~
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*.	 1. � Decue— nce meYeer peeveles nQ efkeâ efmejkeâe, oner, veeRyet, DeeBJeuee meYeer Keós nesles 
nQ~ njs Deece, šceešj, keâjeQoe SJeb efyevee hekesâ Debietj Yeer Keós nesles nQ~ yengle-mes 
Heâue leLee kegâÚ meefy]peÙeeB Yeer Keóer nesleer nQ~ Fve meYeer ceW Decue GheefmLele jnlee 
nw~ meYeer Keós heoeLeeX ceW Decue (Acids) neslee nw~

	 2.	� DeOeelegDeeW kesâ Dee@keämeeF[ pees peue kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee keâjkesâ Decue yeveeles nQ, 
DecueerÙe Dee@keämeeF[ keânueeles nQ~ GoenjCe kesâ efueS—CO2, SO2, P2O5,  
SO3, NO2 Deeefo~

	 3.	� iegÌ[nue kesâ heg<he keâe metÛekeâ DecueerÙe efJeueÙeveeW keâes ienje iegueeyeer (cespesvše) 
Deewj #eejerÙe efJeueÙeveeW keâes nje keâj oslee nww~ keâesF& heoeLe& DecueerÙe nw DeLeJee 
#eejerÙe, Fmekeâe hejer#eCe keâjves kesâ efueS efJeMes<e Øekeâej kesâ heoeLeeX keâe GheÙeesie 
efkeâÙee peelee nw~ Ùes heoeLe& metÛekeâ keânueeles nQ~

	 4.	� ueJeCeeW keâe JeieeakeâjCe (Classification of Salts)—Decue SJeb #eej hejmhej 
DeefYeef›eâÙee kesâ HeâuemJe¤he ueJeCe yeveeles nQ~ leye Fme DeeOeej hej ueJeCeeW keâes 
leerve ßesefCeÙeeW ceW jKee ieÙee nw—

		  (i) DecueerÙe ueJeCe    (ii) #eejerÙe ueJeCe    (iii) Goemeerve ueJeCe
	 5.	� #eejeW kesâ Yeeweflekeâ iegCe (Physical Properties of Bases)—#eejeW kesâ Yeeweflekeâ 

iegCe efvecveefueefKele nQ—
	 (i)	 #eejeW keâe mJeeo keâÌ[Jee neslee nw~
	 (ii)	 #eej lJeÛee hej efiejves hej HeâHeâesues yevee osles nQ~
	 (iii)	 #eej Útves hej meeyegve keâer lejn efÛekeâves nesles nQ~
	 (iv)	 Ùes ueeue efuešceme keâes veeruee keâj osles nQ~
Ûe.	 1.  Decue (Acids)
		�  nce meYeer peeveles nQ efkeâ efmejkeâe, oner, veeRyet, DeeBJeuee meYeer Keós nesles nQ~ njs 

Deece, šceešj, keâjeQoe SJeb efyevee hekesâ Debietj Yeer Keós nesles nQ~ yengle-mes Heâue 
leLee kegâÚ meefy]peÙeeB Yeer Keóer nesleer nQ~ Fve meYeer ceW Decue GheefmLele jnlee nw~ 
meYeer Keós heoeLeeX ceW Decue (Acids) neslee nw~ 

		�  DecueeW kesâ Yeeweflekeâ iegCe (Physical Properties of Acids)—DecueeW kesâ 
Yeeweflekeâ iegCe efvecveefueefKele nQ—

	 (i)	 DecueeW keâe mJeeo Keóe neslee nw~ kegâÚ DecueeW keâes ÛeKevee Kelejveekeâ nes mekeâlee 
nw~

	 (ii)	 Decue veerues efuešceme keâes ueeue keâj osles nQ~
	 (iii)	 Decue lJeÛee hej efiej peeves hej peueve hewoe keâjles nQ~
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	 (iv)	 Decue peue ceW efJeuesÙe nesles nQ~
		�  DecueeW kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe (Chemical Properties of Acids)—meYeer 

DecueeW ceW Skeâ Ùee Skeâ mes DeefOekeâ neF[^espeve hejceeCeg nesles nQ—
		  pewmes—	 keâeyeexefvekeâ Decue 	 H2CO3

			   meuHeäÙetefjkeâ Decue 	 H2SO4

			   šeš&efjkeâ Decue 	 C2H6O6

			   Heâe@mHeâesefjkeâ Decue	 H3PO4

			   efmeefš^keâ Decue 	 C6H8O7

	 2.	 �metÛekeâ (Indicators)— iegÌ[nue kesâ heg<he keâe metÛekeâ DecueerÙe efJeueÙeveeW keâes 
ienje iegueeyeer (cespesvše) Deewj #eejerÙe efJeueÙeveeW keâes nje keâj oslee nww~ keâesF& 
heoeLe& DecueerÙe nw DeLeJee #eejerÙe, Fmekeâe hejer#eCe keâjves kesâ efueS efJeMes<e Øekeâej 
kesâ heoeLeeX keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~ Ùes heoeLe& metÛekeâ keânueeles nQ~ metÛekeâeW 
keâes peye DecueerÙe DeLeJee #eejerÙe heoeLe&Ùegkeäle efJeueÙeve ceW efceueeÙee peelee nw lees 
Gvekeâe jbie yeoue peelee nw~ nuoer, efuešceme, iegÌ[nue keâer hebKegefÌ[ÙeeB Deeefo kegâÚ 
Øeeke=âeflekeâ ™he mes heeS peeves Jeeues metÛekeâ nQ~

		  ef›eâÙeekeâueehe
	�	�  hueeefmškeâ kesâ efkeâmeer hÙeeues, keâšesjs Ùee hejKeveueer 

ceW veeRyet keâe jme ueskeâj GmeceW LeesÌ[e heeveer efceueeFS~
		�  [^e@hej keâer meneÙelee mes GheÙeg&keäle efJeueÙeve keâer 

Skeâ yetBo keâes ueeue efuešceme he$e hej [eefueS~ 
keäÙee Fmekesâ jbie ceW keâesF& heefjJele&ve neslee nw? 
Fmeer hejer#eCe keâes veerues efuešceme he$e kesâ meeLe 
oesnjeFS~ 

		�  veesš keâerefpeS efkeâ keäÙee jbie ceW keâesF& heefjJele&ve nes 
jne nw?

	 3.	� ueJeCeeW keâe JeieeakeâjCe (Classification of Salts)— Decue SJeb #eej 
hejmhej DeefYeef›eâÙee kesâ HeâuemJe¤he ueJeCe yeveeles nQ~ leye Fme DeeOeej hej ueJeCeeW 
keâes leerve ßesefCeÙeeW ceW jKee ieÙee nw—

		  (i) DecueerÙe ueJeCe        (ii) #eejerÙe ueJeCe        (iii) Goemeerve ueJeCe
		�  (i) DecueerÙe ueJeCe— Ùeefo ef›eâÙee keâjves Jeeues Decue SJeb #eejeW ceW Decue keâer 

Øeyeue leerJeÇlee nw, lees Jes DecueerÙe ueJeCe yeveeles nQ; pewmes—

efuešceme hejer#eCe keâjles ngS yeÛÛes
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		  NH4OH	 +	 HCl	 →	 NH4Cl	 +	 H2O
		  ogye&ue #eej		  Øeyeue Decue		  DecueerÙe ueJeCe		  peue

		  kegâÚ DevÙe GoenjCe AlCl3 leLee (NH4)2 SO4 Deeefo~
		�  (ii) #eejerÙe ueJeCe— Ùeefo ef›eâÙee keâjves Jeeues Decue SJeb #eej ceW, #eej Øeyeue 

leerJeÇlee keâe leLee Decue ogye&ue leerJeÇlee kesâ nQ, lees DeefYeef›eâÙee kesâ HeâuemJe¤he 
#eejerÙe ueJeCe Øeehle nesles nQ~ Øeyeue #eej ogye&ue Decue kesâ iegCeeW keâes efvejmle keâj 
oslee nw; pewmes—

		  CH3COOH	 +	 NaOH	 →	 CH3COONa	 +	 H2O
		  ogye&ue Decue		  Øeyeue #eej		  #eejerÙe ueJeCe		  peue

		  kegâÚ DevÙe GoenjCe NaHCO3,  Na2CO3 Deeefo #eejerÙe ueJeCe nQ~
		�  (iii) Goemeerve ueJeCe— Ùeefo ef›eâÙee keâjves Jeeues Decue SJeb #eej oesveeW Øeyeue 

leerJeÇlee kesâ nQ, lees Jes GoemeerveerkeâjCe keâer ef›eâÙee Éeje Goemeerve ueJeCe yeveeles nQ~
		  NaOH	 +	 HCl	 →	 NaCl	 +	 H2O
		  Øeyeue #eej		  Øeyeue Decue		  Goemeerve ueJeCe		  neF[^espeve

		�  NaCl (meesef[Ùece keäueesjeF[) keâe efJeueÙeve ueeue DeLeJee veerues efuešceme kesâ jbie 
keâes heefjJee|lele veneR keâjlee nw~ Dele: Ùen Goemeerve ueJeCe nw~

	 4.	� ueJeCeeW kesâ GheÙeesie (Uses of Salts)—yengle-mes Ssmes ueJeCe nQ, efpevekeâe 
GheÙeesie nce Deheves owefvekeâ peerJeve ceW keâjles nQ~

		  (i)	 cekeäKeve SJeb heveerj kesâ efvecee&Ce ceW~
		  (ii)	� meyemes DeefOekeâ GheÙeesie NaCl ueJeCe keâe efkeâÙee peelee nw~ Fmekeâe GheÙeesie 

YeespÙe-heoeLeeX ceW, keäueesjerve leLee HCl yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw~
		  (iii)	NaHCO3 keâe GheÙeesie Oeesves kesâ mees[s leLee DeefiveMeecekeâ ef›eâÙee ceW efkeâÙee peelee nw~
		  (iv)	Ûece& MeesOeve ceW ueJeCeeW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~
		  (v)	 keâeBÛe leLee GJe&jkeâ yeveeves ceW ueJeCe ØeÙegkeäle efkeâS peeles nQ~
	 5.	 GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee (Neutralization Reaction)
		�  peye efkeâmeer Decue leLee #eej keâes efceueeles nQ, lees Ùes Skeâ-otmejs kesâ ØeYeeJe keâes 

efvejmle keâj osles nQ~ Fme Øekeâej efJeueÙeve ve lees DecueerÙe jnlee nw Deewj ve 
ner #eejerÙe; Ùen eqJeueÙeve Goemeerve nes peelee nw~ Ssmeer ef›eâÙee GoemeerveerkeâjCe 
keânueeleer nw~

		  Ssmeer Øeef›eâÙee ceW Skeâ ueJeCe leLee peue Glhevve nesles nQ~
		  HCl 	 +	 NaOH	 →	 NaCl	 +	 H2O
		  neF[^eskeäueesefjkeâ Decue 	 meesef[Ùece neF[^e@keämeeF[	 meesef[Ùece keäueesjeF[		 peue
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		  Zn(OH)2	 +	 2HCl	 →	 ZnCl2	 +	 2H2O
		  efpebkeâ neF[^e@keämeeF[		 neF[^eskeäueesefjkeâ Decue	 efpebkeâ keäueesjeF[		  peue

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
mJeÙeb keâerefpeS~

jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee leLee heoeLeeX keâe  
he=LekeäkeâjCe8

keâ.	 1.  (a)	 2.  (b)	 3.  (a)	 4.  (c)
Ke.	 1.  DeefYeef›eâÙee	 2.  jemeeÙeefvekeâ	 3.  jemeeÙeefvekeâ met$e
	 4.	 GoemeerveerkeâjCe DeefYeef›eâÙee	 5.  DeemeJeve
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  3	 4.  7	 5.  3
	 6.  3
Ie.	 1. � DeJemLee, Deeke=âefle, Deekeâej, jbie Deeefo ceW heefjJele&ve efpemeceW keâesF& veÙee heoeLe& veneR 

yevelee leLee heoeLe& keâe jemeeÙeefvekeâ mebIešve veneR yeouelee, Yeeweflekeâ heefjJele&ve 
keânueelee nw~

	 2.	� Jes heefjJele&ve efpeveceW cetue heoeLe& kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe heefjJeefle&le neskeâj efYevve 
jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve Jeeues veS heoeLe& yeveles nQ, jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve keânueeles 
nQ~

	 3.	 keâeiepe keâe heâšvee, uekeâÌ[er keâes keâešvee Deeefo Yeeweflekeâ heefjJele&ve kesâ GoenjCe nQ~
	 4.	 he=LJeer hej 77% ØeefleMele peue heeÙee peelee nw~
*.	 1.  jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve kesâ GoenjCe efvecveefueefKele nQ—
		  njs heâueeW keâe hekeâvee~		  ceesceyelleer keâe peuevee~
		  ueesns hej pebie ueievee~ 		  yeerpeeW keâe Debkegâefjle nesvee~
		  efcešdšer kesâ lesue leLee efmØeš keâe peuevee~	 otOe mes oner yevevee~ 
		  Deb[s mes Dee@ceuesš yeveevee~ 		  uekeâÌ[er mes Ûeejkeâesue yeveevee~ 
		  DeefOekeâ hekesâ heâueeW keâe ieuevee~ 	 Jevemheefle heoeLe& keâe meÌ[vee~
	 2.	 Yeeweflekeâ leLee jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve ceW cegKÙe Deblej efvecve Øekeâej nQ—

›eâceebkeâ Yeeweflekeâ heefjJele&ve jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve
1. Ùen Skeâ DemLeeÙeer heefjJele&ve nw~ Ùen Skeâ mLeeÙeer heefjJele&ve nw~
2. Ùen Gl›eâceCeerÙe nw~ Ùen Devegl›eâceCeerÙe nw~
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3. veS heoeLe& veneR yeveles nQ~ veS heoeLe& yeveles nQ~
4. jemeeÙeefvekeâ mebIešve veneR 

yeouelee~
hejceeCegDeeW kesâ hegveJÙe&JemLeeheve 
Éeje jemeeÙeefvekeâ mebIešve yeoue 
peelee nw~

5. ØeÙegkeäle Tpee& keâce nesleer nw~ ØeÙegkeäle Tpee& DeefOekeâ nesleer nw~

	 3.	 �Jee<heerkeâjCe (Evaporation)— Jee<heve keâe 
ØeÙeesie õJe ceW efJeuesÙe IegueveMeerue "esmeeW keâes 
he=Lekedâ keâjves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ peue ceW 
efJeuesÙe meeOeejCe vecekeâ keâes Fmeer Øekeâej he=Lekedâ 
efkeâÙee peelee nw~ peue ceW vecekeâ kesâ efJeueÙeve keâes 
Skeâ yeÌ[s meceleue hee$e (dish) ceW Yejkeâj Oethe 
ceW jKee peelee nw~ peue Oeerjs-Oeerjs Jeeef<hele nes peelee nw leLee meeOeejCe vecekeâ hee$e 
ceW jn peelee nw~ efJeueÙeve keâes iece& keâjkesâ Jee<heve keâer oj yeÌ{eF& pee mekeâleer nw~

		�  mecegõer peue DeLeJee Peerue kesâ Keejs heeveer mes meeOeejCe vecekeâ Jee<heve kesâ Éeje ner 
Øeehle efkeâÙee peelee nw~ mecegõ DeLeJee Peerue kesâ peue keâes efÚÚues leueeW (keâce ienjs 
leue) ceW Yeje peelee nw, efpememes peue metÙe& keâer ieceea mes Jeeef<hele nes peelee nw leLee 
vecekeâ leueeW ceW ner jn peelee nw~

	 4.	� nceejer he=LJeer keâe ueieYeie 97 ØeefleMele peue mecegõeW Deewj cenemeeiejeW ceW heeÙee 
peelee nw~ Ùen peue ueJeCeerÙe DeLeJee Keeje neslee nw~ mecegõ kesâ ØelÙeskeâ meew efkeâ«ee 
peue ceW ueieYeie 3.5 efkeâ«ee efJeuesÙe ueJeCe Iegues nesles nQ~ FveceW mes 80 ØeefleMele 
meeOeejCe ueJeCe DeLee&led vecekeâ (meesef[Ùece keäueesjeF[—NaCl) neslee nw leLee 
Mes<e 20 ØeefleMele cewiveerefMeÙece, kewâefumeÙece Deewj heesšsefMeÙece kesâ ueJeCe nesles nQ~

Ûe.	 1.  jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙeeSB (Chemical Reactions)
		�  Jen Øeef›eâÙee efpemeceW cetue heoeLeeX kesâ jemeeÙeefvekeâ iegCe ueghle nes peeles nQ leLee 

veS jemeeÙeefvekeâ iegCeeW mes Ùegkeäle veS heoeLe& yeve peeles nQ, jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee 
(Chemical Reaction) keânueeleer nw~

		�  GoenjCe kesâ efueS, HeäuewMeyeuye (flashbulb) kesâ Deboj Ûecekeâoej Oetmej Oeeleg 
(grey metal) keâer Skeâ Úesšer kegbâ[ueer (coil) nesleer nw~ Ùen Oeeleg cewiveerefMeÙece 
nw~ Fme yeuye ceW DeÂMÙe iewme Dee@keämeerpeve Yeer Yejer nesleer nw~ peye heäuewMeyeuye 
peuelee nw, lees jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙee ceW cewiveerefMeÙece Dee@keämeerpeve mes efceueleer nw~ 
Fmemes ØekeâeMe kesâ ¤he ceW Tpee& efveceg&keäle nesleer nw leLee Skeâ yeejerkeâ me]hesâo heeG[j 
yevelee nw~

efJeueÙeve (peue ± vecekeâ) kesâ 
Jee<heerkeâjCe Éeje vecekeâ yeveevee
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	 2.	 �Jee<heerkeâjCe (Evaporation)— Jee<heve keâe 
ØeÙeesie õJe ceW efJeuesÙe IegueveMeerue "esmeeW keâes 
he=Lekedâ keâjves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ peue ceW 
efJeuesÙe meeOeejCe vecekeâ keâes Fmeer Øekeâej he=Lekedâ 
efkeâÙee peelee nw~ peue ceW vecekeâ kesâ efJeueÙeve keâes 
Skeâ yeÌ[s meceleue hee$e (dish) ceW Yejkeâj Oethe 
ceW jKee peelee nw~ peue Oeerjs-Oeerjs Jeeef<hele nes peelee nw leLee meeOeejCe vecekeâ hee$e 
ceW jn peelee nw~ efJeueÙeve keâes iece& keâjkesâ Jee<heve keâer oj yeÌ{eF& pee mekeâleer nw~

		�  mecegõer peue DeLeJee Peerue kesâ Keejs heeveer mes meeOeejCe vecekeâ Jee<heve kesâ Éeje ner 
Øeehle efkeâÙee peelee nw~ mecegõ DeLeJee Peerue kesâ peue keâes efÚÚues leueeW (keâce ienjs 
leue) ceW Yeje peelee nw, efpememes peue metÙe& keâer ieceea mes Jeeef<hele nes peelee nw leLee 
vecekeâ leueeW ceW ner jn peelee nw~

		  �ef›eâmšueerkeâjCe (Crystallization)— ef›eâmšueerkeâjCe keâer Øeef›eâÙee keâe 
GheÙeesie efkeâmeer efJeueÙeve ceW mes efJeuesÙe "esme heoeLe& kesâ Megæ vecetves keâes Øeehle keâjves 
kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ peye efkeâmeer heoeLe& kesâ iece& meble=hle efJeueÙeve keâes "b[e 
efkeâÙee peelee nw, lees Megæ heoeLe& kesâ ef›eâmšue he=Lekedâ nes peeles nQ leLee DeMegefæÙeeB 
efJeueÙeve ceW ner jn peeleer nQ~ Fme Øeef›eâÙee keâes ef›eâmšueerkeâjCe keânles nQ~

	 3.	 pebie jeskeâves keâer kegâÚ meeceevÙe efJeefOeÙeeB—
		  (i) �ueesns kesâ heoeLeeX keâer melen hej «eerme ueieeFS~ Ùen Dee@keämeerpeve keâes ueesns kesâ 

meerOes mebheke&â ceW Deeves mes jeskeâlee nw~ 
		  (ii) heWš keâjvee~
		  (iii) �iewuJesveerkeâjCe—veš leLee ueesns keâer Ûeeoj pewmes ueesns kesâ meeceeveeW hej efpebkeâ 

keâer heleueer hejle ÛeÌ{eles nQ~ Fme Ûeeoj keâes peer DeeF& Ûeeoj keânles nQ~
		  (iv) �efvekeâue Ùee ›eâesefceÙece keâer hejle ÛeÌ{evee—Dee@šesceesyeeFue meeceeve ›eâesefceÙece 

huesšs[ ueesns keâer yeveeF& peeleer nw~
	 4.	� Yeespeve keâe heÛevee Skeâ jemeeÙeefvekeâ heefjJele&ve nw, keäÙeeWefkeâ mšeÛe& Mekeäkeâj ceW yeoue 

peelee nw leLee Øeesšerve Deceervees Decue ceW yeoue peelee nw~

ØekeâeMe9
keâ.	 1.  (a)	 2.  (a)	 3.  (a)	 4.  (c)
Ke.	 1.  ØeefleeEyeye		  2.  DeefveÙeefcele, efJemeefjle hejeJele&ve	
	 3.  ueWme	 4.  DeJeleue ohe&Ce	 5.  heâeskeâme otjer

efJeueÙeve (peue ± vecekeâ) kesâ 
Jee<heerkeâjCe Éeje vecekeâ yeveevee
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ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  7	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1. � Skeâ mejue jsKee kesâ meehes#e ieefle keâjves Jeeueer ØekeâeMe keâer cee$ee keâes ØekeâeMe-

efkeâjCe keânles nQ~
	 2.  efkeâmeer melen mes škeâjekeâj ØekeâeMe keâe ueewšvee hejeJele&ve keânueelee nw~
	 3. � Ùeefo ohe&Ce keâer Ûecekeâoej melen Yeerlej keâer Deesj nesleer nw, lees ohe&Ce keâes DeJeleue 

ohe&Ce keânles nQ~
	 4.	 ueWme cegKÙele: oes Øekeâej kesâ nesles nQ—Gòeue leLee DeJeleue~
*.	 1.  Gòeue ohe&Ce—
		  (i)	� efkeâmeer yeÌ[s #es$e hej Âef<š jKeves kesâ efueS Ùes ohe&Ce ØeÙegkeäle nesles nQ, pees Gme #es$e 

keâe Skeâ Úesše ØeefleeEyeye yeveeles nQ~ Fmemes Fve #es$eeW keâer j#ee keâer peeleer nw~
		  (ii)	 �JeenveeW ceW efjÙej (yewkeâ) JÙet efcejj kesâ ¤he ceW (heerÚs mes Deeves Jeeues JeenveeW 

keâe Úesše ØeefleeEyeye yeveeles nQ)~
		  DeJeleue ohe&Ce—
		  (i)	� še@Ûe&, meÛe&ueeFš, JeenveeW SJeb š^sve kesâ Fb]peve keâer nw[ueeFš ceW leLee [e@keäšjeW 

Éeje ØeÙegkeäle nw[efcejj ceW (meceeveeblej ØekeâeMe-hegbpe Øeehle keâjves kesâ efueS)~ 
		  (ii)	 hejeJele&keâ šsueermkeâeshe ceW (Debleefj#e mes ØekeâeMe Skeâ$e keâjves kesâ efueS)~
		  (iii)	�meesuej kegâkeâj ceW (metÙe& keâer efkeâjCeeW keâes Skeâ mLeeve hej keWâefõle keâjves kesâ 

efueS)~
		  (iv)	efoKeeJešer ohe&Ce (yeÌ[s ØeefleeEyeye kesâ efueS)~
		�  DeJeleue SJeb Gòeue ohe&CeeW keâes efceueekeâj ÛesnjeW kesâ nemÙepevekeâ ØeefleeEyeye Yeer 

yeveeS peeles nQ, efpevekeâe ØeÙeesie cesueeW, DehhetIej FlÙeeefo ceW ceveesjbpeve kesâ efueS 
efkeâÙee peelee nw~

	 2.	� ØekeâeMe meerOeer jsKee ceW Ûeuelee nw~ ØekeâeMe keâer Jen cee$ee pees meerOeer jsKee kesâ meeLe 
Ûeueleer nw, ØekeâeMe keâer Skeâ efkeâjCe yeveeleer nw~ ØekeâeMe efkeâjCeeW keâe meb«en ØekeâeMe 
keâe Skeâ hegbpe yeveelee nw~ hegbpe, meceeveeblej, Dehemeejer Ùee DeefYemeejer nes mekeâlee nw~

		�  Skeâ meceeveeblej hebgpe ceW efkeâjCeW nesleer nQ pees Skeâ-otmejs kesâ meceeveeblej nesleer nQ~ 
Skeâ Dehemeejer hegbpe ceW efkeâjCeW Skeâ-otmejs kesâ meceerhe Deeleer nQ leLee Gvekesâ yeerÛe 
keâer otjer Iešleer peeleer nw, peye lekeâ efkeâ Jes Skeâ efyebog hej efceue veneR peeleeR~ Skeâ 
DeefYemeejer hebgpe ceW DeefYemeefjle Ùee Skeâ efyebog mes hewâueves Jeeueer efkeâjCeW nesleer nQ leLee 
Gvekesâ yeerÛe keâer otjer yeÌ{leer peeleer nw~
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�
meceeveeblej ØekeâeMe-hegbpe DeefYemeejer ØekeâeMe-hegbpe Dehemeejer ØekeâeMe-hegbpe

efJeefYevve Øekeâej kesâ ØekeâeMe-hegbpe

		�  ÛeenW hebgpe meceeveeblej, Dehemeejer Je DeefYemeejer nes, ØekeâeMe ncesMee Skeâ meerOeer jsKee 
ceW Ûeuelee nw~

	 3.	� keâesF& heejoMeea heoeLe& pees ØekeâeMe keâes DeheJee|lele keâjlee nw, ueWme keânueelee nw~ 
DeefOekeâebMe ueWme keâeBÛe DeLeJee hueeefmškeâ kesâ yeves nesles nQ efpevekesâ Skeâ Ùee oesveeW 
he=… Je›eâerÙe nesles nQ~ peye ØekeâeMe ueWme ceW ØeJesMe keâjlee nw, lees Gmekeâe DeheJele&ve 
nes peelee nw~

	 4.	 �meceleue ohe&Ce Deheveer hejeJele&keâ efJeMes<elee kesâ keâejCe Gmeer kesâ Deveg¤he ØeÙeesie 
efkeâS peeles nQ—(i) heefjoMeea/hesefjmkeâeshe ceW, (ii) FvnW osKeves Jeeues ohe&Ce (IejeW ceW 
ØeÙegkeäle) kesâ ¤he ceW leLee (iii) yengcete|leoMeea/kewâueeF[esmkeâeshe ceW~

Ûe.	 1. � Heâeskeâme otjer (Focal Length)—ieesueerÙe ohe&Ce kesâ OeÇgJe leLee Heâeskeâme kesâ yeerÛe 
keâer otjer keâes Heâeskeâme otjer keânles nQ~ Fmes 'f’ mes Øeoe|Mele keâjles nQ~ Heâeskeâme otjer 
meowJe Je›eâlee ef$epÙee keâer DeeOeer nesleer nw~

	 2.	 ØekeâeMe keâe efJe#esheCe (Dispersion of Light)
		�  peye Skeâ me]hesâo ØekeâeMe keâer efkeâjCe keâes efØepce ceW mes iegpeeje peelee nw, lees Jen Skeâ 

jbieerve ØekeâeMe kesâ hegbpe kesâ ¤he ceW efvekeâueleer nw~ Ùeefo Gmes efkeâmeer hešue hej [euee 
peeS, lees meele jbieeW keâer heóer efoKeeF& heÌ[leer nw~ meele jbieeW keâer Ùen heóer mheskeäš^ce 
keânueeleer nw~ me]hesâo ØekeâeMe kesâ meele jbieeW ceW yeBš peeves keâer Iešvee efJe#esheCe 
keânueeleer nw~ Fme Iešvee keâes meyemes henues mej DeeF]pekeâ vÙetšve ves osKee Lee~ 
Ùeefo nce ØekeâeMe keâer Fme heóer keâes Skeâ otmejs Guešs jKes efØepce mes neskeâj iegpeejW, 
lees meeleeW jbie efHeâj mes efceuekeâj me]hesâo ØekeâeMe yevee osles nQ~ Fmemes helee Ûeuelee nw 
efkeâ me]hesâo ØekeâeMe meele jbieeW keâe yevee neslee nw~

�
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	 3.	� mheskeäš^ce efpemes eEnoer ceW JeCe&›eâce Yeer keânles nw Gve jbiees DeLeJee JeCeeX keâe ›eâce 
nw pees efkeâmeer ØekeâeMe keâer efkeâjCe kesâ efkeâmeer ›eâkeâÛe DeeÙele (efØepce) mes iegpejves 
mes Øeehle neslee nw~ Deb«espeer Yee<ee ceW Ùen Meyo Fmekesâ DeueeJee efJeefYevve DeLeeX ceW 
ØeÙeesie neslee nw hej nj DeLe& kesâ cetue ceW Skeâ iegš Ùee mecetn keâer YeeJevee jnleer nw~

		�  ÛeenW hebgpe meceeveeblej, Dehemeejer Je DeefYemeejer nes, ØekeâeMe ncesMee Skeâ meerOeer jsKee 
ceW Ûeuelee nw~

	 4.	 �meceleue ohe&Ce Deheveer hejeJele&keâ efJeMes<elee kesâ keâejCe Gmeer kesâ Deveg¤he ØeÙeesie 
efkeâS peeles nQ—(i) heefjoMeea/hesefjmkeâeshe ceW, (ii) FvnW osKeves Jeeues ohe&Ce (IejeW ceW 
ØeÙegkeäle) kesâ ¤he ceW leLee (iii) yengcete|leoMeea/kewâueeF[esmkeâeshe ceW~

		  yengcete|leoMeea/kewâueeF[esmkeâeshe (The Kaleidoscope)
		�  Ùen leerve meceleue ohe&CeeW keâes ef$eYegpe keâer Deeke=âefle ceW peesÌ[ves mes yevelee nw DeLee&led 

leerveeW ohe&Ce 60° hej Pegkesâ nesles nQ~ hejmhej ef$eYegpe ¤he mes mebyeæ ohe&Ce Skeâ 
yesueveekeâej ef[yyes ceW jKes peeles nQ, efpemekesâ Skeâ efmejs hej jbieerve keâeBÛe kesâ kegâÚ 
šgkeâÌ[s nesles nQ~ yesueveekeâej ef[yyes kesâ otmejs efmejs mes FmeceW PeeBkeâves hej yengle ner 
megboj FbõOeveg<eer DeeYee efoKeeF& heÌ[leer nw~ Ùen yeÛÛeeW kesâ Kesueves keâe Skeâ ceveesjbpeve 
meeOeve nw~

		�  kewâueeF[esmkeâeshe ceW osKeves leLee Iegceeves hej jbieerve mheskeäš^ce efceuelee nw, pees ueieeleej 
yeouelee jnlee nw~ Ùen mheskeäš^ce leerveeW ohe&CeeW mes nesves Jeeues hejeJele&veeW kesâ keâejCe 
efceuelee nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS~

meceÙe, Ûeeue leLee ieefle10
keâ.	 1.  (a)	 2.  (b)	 3.  (d)	 4.  (c)
Ke.	 1.  Ûeeue	 2.  DeeJeleea	 3.  Skeâmeceeve	 4.  oesueve
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  7
Ie.	 1.  (d)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (b)
*.	 1.  peye keâesF& Jemleg ieefle keâjleer nw Ùee Ûeueleer nw lees Gmes ieefleceeve Jemleg keânles nQ~
	 2.	� mejue ueesuekeâ— efkeâmeer ÂÌ{ eEyeog šskeâ mes efkeâmeer DeJeleevÙe õJÙeceeve jefnle [esjer 

mes efveuebefyele keâesF& eEyeog õJÙeceeve keâes mejue ueesuekeâ keânles nQ~
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	 3.	 efJejeceeJemLee mes FOej-GOej keâjves Jeeueer ieefle keâes oesueve ieefle keânles nQ~

	 4.	 Ûeeue = 

	 5.	� mejue ueesuekeâ Skeâ oesueve hetje keâjves ceW efpelevee meceÙe ueieelee nw, Gmes mejue 
ueesuekeâ keâe DeeJele&keâeue keânles nQ~

Ûe.	 1. � mejue ueesuekeâ Oeeleg kesâ Úesšs ieesues DeLeJee helLej kesâ šgkeâÌ[s keâes efkeâmeer ÂÌ{ mšQ[ 
mes Oeeies Éeje yeeBOekeâj yeveeÙee pee mekeâlee nw~ Oeeleg kesâ ieesues keâes ueesuekeâ keâe 
ieesuekeâ keânles nQ~

		�  efÛe$e ceW ueesuekeâ keâes Deheveer ceOÙe efmLeefle hej efJejece 
DeJemLee ceW oMee&Ùee ieÙee nw~ peye ueesuekeâ kesâ ieesues 
keâes Oeerjs mes Skeâ Deesj ues peekeâj cegkeäle keâjles nQ, 
lees Ùen FOej-GOej ieefle keâjvee DeejbYe keâj oslee nw~ 
mejue ueesuekeâ keâer Ùen ieefle DeeJeleea DeLeJee oesueve 
ieefle keâe Skeâ GoenjCe nw~ peye ueesuekeâ keâe ieesuekeâ 
Deheveer ceOÙe efmLeefle O mes DeejbYe keâjkesâ A lekeâ, efheâj 
A mes B SJeb B mes Jeeheme O hej Deelee nw, lees Ùen keâne peelee nw efkeâ ueesuekeâ 
ves Skeâ oesueve hetje keâj efueÙee nw~ ueesuekeâ leye Yeer Skeâ oesueve hetje keâjlee nw, 
peye Gmekeâe ieesuekeâ Skeâ Ûejce efmLeefle A mes otmejer Ûejce efmLeefle B hej leLee B 
mes Jeeheme A hej Dee peelee nw~ mejue ueesuekeâ SJeb oesueve hetje keâjves ceW efpelevee 
meceÙe ueielee nw, Gmes mejue ueesuekeâ keâe DeeJele&keâeue keânles nQ~

	 2.	 Ûeeue (Speed)
		�  efkeâmeer Jemleg Éeje Skeâebkeâ meceÙe ceW leÙe keâer ieF& otjer keâes Gme Jemleg keâer Ûeeue 

keânles nQ—

Ûeeue = ____________ Ùee meceÙe = ____

Ùee otjer = Ûeeue × meceÙe

Ûeueer ieF& kegâue otjer
kegâue meceÙe

otjer
Ûeeue

	 	� ieefle– peye keâesF& Jemleg Ûeueleer nw Ùee mLeeve keâe heefjJele&ve keâjleer nw, lees Ùen ieefle 
keânueeleer nw; pewmes– jsueieeÌ[er, ceesšj, keâej, yeme, Deeoceer Deeefo~

	 3.	 meceeve ieefle (Uniform Motion)
		�  Jen ieefle pees meceeve Ûeeue mes nesleer nw Deewj Jen Deheveer Ûeeue leLee meceÙe ceW 

heefjJele&ve veneR keâjleer nw, meceeve ieefle keânueeleer nw, pewmes—IeÌ[er keâe Ûeuevee leLee 
he=LJeer keâe Ietcevee Deeefo~

otjer
meceÙe
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		  Demeceeve ieefle (Non uniform Motion)
		�  peye keâesF& eEhe[ mejue jsKeerÙe ieefle ceW peelee nw Deewj Gmekeâer Ûeueves keâer ieefle Skeâ 

meceeve veneR nesleer nw, leye Gme ieefle keâes Demeceeve ieefle keânles nQ~
	 4.	� meceÙe kesâ cetue cee$ekeâ meskebâ[, efceveš leLee Iebše nesles nQ~ Ùes meYeer cee$ekeâ Skeâ-

otmejs mes mebyebefOele nesles nQ~ megØeefmeæ Jew%eeefvekeâ iewueerefueÙees ves meceÙe leLee Ûeeue 
kesâ mebyebOe ceW ieCevee keâer nw~ otjer keâer ieCevee efkeâceer leLee ceeršj ceW keâer peeleer nw~ 
Mejerj keâer veeÌ[er 72 yeej Øeefle efceveš DeLee&led 10 meskebâ[ ceW ueieYeie 12 yeej 
mhebove keâjleer nw~

Ú.	 1. � efkeâmeer Jemleg ceW ieefle hewoe keâjves kesâ efueS Tpee& keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ nceejer 
he=LJeer Yeer Deheveer De#e hej Ietceleer nw, efpemes Skeâ Ûekeäkeâj hetje keâjves ceW 24 Iebšs 
ueieles nQ, efpememes efove Deewj jele yeveles nQ~ pees Yeeie metÙe& kesâ meeceves neslee nw; JeneB 
efove leLee Gmekesâ heerÚs Jeeues Yeeie ceW jele nesleer nw~ peye keâesF& Jemleg Ûeueleer nw Ùee 
mLeeve keâe heefjJele&ve keâjleer nw, lees Jen ieefle keânueeleer nw; pewmes—jsueieeÌ[er, ceesšj, 
keâej, yeme, Deeoceer leLee ceesšjieeÌ[er keâe Ûeuevee Deeefo~

	 2.	 Ûeeue (Speed)
		�  efkeâmeer Jemleg Éeje Skeâebkeâ meceÙe ceW leÙe keâer ieF& otjer keâes Gme Jemleg keâer Ûeeue 

keânles nQ—

Ûeeue = ____________ Ùee meceÙe = ____

Ùee otjer = Ûeeue × meceÙe

Ûeueer ieF& kegâue otjer
kegâue meceÙe

otjer
Ûeeue

		  Ûeeue efvecveefueefKele oes Øekeâej keâer nesleer nw—
		�  1. meceeve Ûeeue (Uniform Motion)— Jen ieefle pees meceeve Ûeeue mes nesleer 

nw Deewj Jen Deheveer Ûeeue leLee meceÙe ceW heefjJele&ve veneR keâjleer nw, meceeve ieefle 
keânueeleer nw, pewmes—IeÌ[er keâe Ûeuevee leLee he=LJeer keâe Ietcevee Deeefo~

		�  2. Demeceeve Ûeeue (Non uniform Motion)— peye keâesF& eEhe[ mejue 
jsKeerÙe ieefle ceW peelee nw Deewj Gmekeâer Ûeueves keâer ieefle Skeâ meceeve veneR nesleer nw, 
leye Gme ieefle keâes Demeceeve ieefle keânles nQ~

	 3.	 meceÙe = 5 efceveš 
		  otjer  = 360 ceeršj

		  Ûeeue = 
otjer

meceÙe
 = 

360
5

 = 72 ceer/efce
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	 4.	 otjer = 1500 efkeâceer, meceÙe = 10 Iebšs

		  leye jsueieeÌ[er keâer Ûeeue = 
otjer

meceÙe
= 

1500
10

				    = 
otjer

meceÙe
 = 

1500
10  = 150 ceer/Ieb0

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

efJeÅegle Oeeje leLee heefjheLe11
keâ.	 1.  (a)	 2.  (a)	 3.  (d)	 4.  (a)
Ke.	 1.  efJeÅegle Oeeje	2.  Øeeflekeâ<e&Ce	 3.  Deekeâ<e&Ce	 4.  1 SsefcheÙej
	 5.	 efmJeÛe
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  7	 5.  7
Ie.	 1. � efJeÅegle heefjheLe Skeâ hetCe& heefjyeæ heLe Øeoeve keâjlee nw, pees Fueskeäš^e@veeW kesâ ØeJeen 

kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nw~
	 2.  leej ceW mes Fueskeäš^e@veeW keâe ØeJeen efJeÅegle Oeeje keânueelee nw~
	 3.  Jes heoeLe& pees efJeÅegle Oeeje keâes Deheves ceW mes iegpejves osles nQ, megÛeeuekeâ keânueeles nQ~
	 4.  efJeÅegle kesâ ØeJeen kesâ efJejesOe keâes ØeeflejesOekeâlee keânles nQ~
	 5.	� efJeÅegle heäÙet]pe Skeâ megjef#ele Ùegefkeäle Ùee heefjheLe yeÇskeâj nw pees Deehekesâ Iejsuet leejeW 

ceW GÛÛe Jeesuš Oeeje keâes jeskeâlee nw~
*.	 1. � efJeÅegle keâe ØeYeeJe efJeÅegle Oeeje keânueelee nw~ meeceevÙeleÙee efJeÅegle Oeeje ceW 

Fueskeäš^e@veeW keâe ØeJeen neslee nw; hejbleg kegâÚ Oeeje ceW otmejs Øekeâej kesâ DeeJesefMele 
keâCe nesles nQ, pees DeeÙeve keânueeles nQ~ Ùes Fueskeäš^e@ve DeeJesefMele DeeÙeve nesles nQ 
leLee Oeeje keânueeles nQ~

	 2.	� peye efJeÅegle Oeeje keâes efkeâmeer heoeLe& mes neskeâj iegpeeje peelee nw, lees Gmekeâer 
DeebefMekeâ DeLeJee mebhetCe& Tpee& leehe ceW yeoue peeleer nw~ 

		�  efJeÅegle yeuye keâe leeheve SueerceWš šbiemšve keâe yevee neslee nw~ 
DeefOekeâebMe DevÙe GhekeâjCeeW ceW GheÙeesie efkeâÙee peeves Jeeuee 
meyemes ØeÛeefuele leeheve SueerceWš veeF›eâesce keâe neslee nw, pees 
efveefkeâue leLee ›eâesefceÙece keâer efceße Oeeleg nw~ Ùen Deef›eâÙe nesleer 
nw, DeLee&led Ùen GÛÛe leehe hej Dee@keämeerpeve leLee JeeÙeg keâer 
DevÙe iewmeeW kesâ meeLe DeefYeef›eâÙee veneR keâjleer nw~

šbiemšve lebleg

menejs kesâ efueS 
ØeÙegkeäle leej

keâeBÛe keâer veueer

leeByes kesâ leej
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	 3.	� efJeÅegle leLee ÛegbyekeâlJe kesâ yeerÛe kesâ mebyebOe keâes efJeÅegle ÛegbyekeâlJe keânles nQ~ 
efJeÅegle ÛegbyekeâlJe kesâ yengle-mes DevegØeÙeesie nceejs owefvekeâ peerJeve keâe Yeeie nQ~ 
Fvekeâe ØeÙeesie šsueerHeâesve, šsueer«eeHeâ, JeeeEMeie ceMeerve leLee efJeÅegle IebefšÙeeW ceW efkeâÙee 
peelee nw~

		�  efJeÅegle ÛegbyekeâeW keâe ØeÙeesie ueesns leLee mšerue kesâ Yeejer meeceeveeW keâes G"eves kesâ efueS 
Yeer efkeâÙee peelee nw~ efJeÅegle ÛegbyekeâeW keâe Skeâ yengle cenòJehetCe& GheÙeesie efJeÅegle 
ceesšjeW ceW nw~

	 4.	� mLeeÙeer efJeÅegle Oeeje pees Skeâ efoMee ceW ØeJeeefnle nesves Jeeueer nesleer nw, keâes efo<š 
Oeeje DeLeJee [er0 meer0 keânles nQ~ Meg<keâ mesueeW leLee yewšefjÙeeW ceW efo<š Oeeje nesleer 
nw~ Jen efJeÅegle Oeeje pees Thej-veerÛes Ûeueleer nw leLee efveÙeefcele ¤he mes Deheveer 
efoMee yeoueleer jnleer nw, Gmes 
ØelÙeeJeleea Oeeje DeLeJee S0 meer0 
keânles nQ~ Jen efJeÅegle Oeeje pees 
nce Deheves IejeW ceW ØeÙeesie keâjles 
nQ, S0 meer0 Oeeje nw~

		�  Ùen heeÙee ieÙee nw efkeâ ØelÙeeJeleea Oeeje MetvÙe mes DeejbYe nesleer nw, Skeâ efoMee ceW 
ØeJeeefnle nesleer nw Deewj ›eâceMe: DeefOekeâlece ceeve lekeâ yeÌ{ peeleer nw~ efHeâj Ùen 
Gmeer ieefle mes Ieškeâj MetvÙe hej hengBÛe peeleer nw~ Fme eEyeog hej efJeÅegle Oeeje Deheves 
ØeJeen keâer efoMee yeoue osleer nw leLee Deheves DeefOekeâlece ceeve lekeâ yeÌ{ peeleer nw~ 
hegve: Ùen MetvÙe lekeâ Ieš peeleer nw~ Fme Øekeâej Ùen ßebie leLee «emle keâe Skeâ Ûe›eâ 
hetje keâj uesleer nw~ nceejs IejeW ceW ØeÙegkeäle nesves Jeeueer efJeÅegle Oeeje Skeâ meskebâ[ ceW 
50 Ûe›eâ hetjs keâj uesleer nw; DeLee&led Fmekeâer DeeJe=efòe 50 nšd&pe nw~

		�  Ùeefo nce meceÙe kesâ meeLe efJeÅegle Oeeje keâer Meefkeäle keâe «eeHeâ yeveeSB, lees Ùen [er0 
meer0 leLee S0meer0 kesâ efueS efYevve nesiee~

		�  [er0meer0 Deehete|le ceW Ûeeuekeâ ceW Tpee& keâer neefve keâneR DeefOekeâ nesieer~ uebyeer otefjÙeeW 
lekeâ [er0meer0 keâer Dehes#ee S0meer0 keâe Glheeove leLee mebÛejCe keâneR DeefOekeâ 
memlee leLee Deemeeve neslee nw~

Ûe.	 1.  Oeeje keâe ceeheve (Measurement of Current)
		�  Jew%eeefvekeâ Oeeje ceeheves kesâ efueS Deceeršj leLee iewuJesveesceeršj pewmes GhekeâjCeeW keâe 

GheÙeesie keâjles nQ~
		�  efJeÅegle heefjheLe—‘heefjheLe’ keâe DeLe& nw—ieesue leLee yebo uethe~ Skeâ efJeÅegle heefjheLe 

Skeâ mebhetCe& yebo heLe Ùee Je=òe Øeoeve keâjlee nw pees Fueskeäš^e@veeW kesâ ØeJeen kesâ efueS 
GheefmLele nesvee pe™jer nw~ Skeâ efJeÅegle heefjheLe keâes Keesueves leLee yebo keâjves kesâ 

[er0meer0 leLee S0meer0 keâe «eeheâerÙe efve™heCe
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efueS Skeâ meeOeejCe lejerkeâe Skeâ efmJeÛe nw~ Ùeeo jefKeS, efJeÅegle Meefkeäle Skeâ 
Kegues heefjheLe ceW mes ØeJeeefnle veneR nes mekeâleer~ Ùen kesâJeue yebo heefjheLe ceW mes ner 
ØeJeeefnle nes mekeâleer nw~

Keguee heefjheLeyebo heefjheLe

		  Skeâ meeOeejCe heefjheLe ceW nesles nQ—
		  1. Oeeje keâe m$eesle (mesue)	
		  2. Skeâ ØeeflejesOekeâ (ceevee efJeÅegle yeuJe)
		  3. Skeâ efmJeÛe (mebheke&â yebo leLee Ûeeuet keâjves kesâ efueS)
		  heefjheLe kesâ DevÙe DeJeÙeJe nQ—
		  1. Deceeršj—Oeeje keâes ceeheves kesâ efueS~    
		  2. Jeesušceeršj—Jeesuš ceW efJeYeJeeblej ceeheves kesâ efueS~    
		  3. OeejeefveÙeb$ekeâ—OeejeefveÙeb$ekeâ Ùegefkeäle~
	 2.	 efJeÅegle HeäÙet]pe (Electricity Fuse)
		�  efJeÅegle heäÙet]pe Skeâ megjef#ele Ùegefkeäle Ùee heefjheLe yeÇskeâj nw pees Deehekesâ Iejsuet leejeW 

ceW GÛÛe Jeesuš Oeeje keâes jeskeâlee nw~ heäÙet]pe leej meermee leLee efšve keâer efceße Oeeleg 
mes yevee neslee nw~ Fmekeâe keäJeLeveebkeâ keâce neslee nw~ heäÙet]pe leej keâes cegKÙe ceeršj 
leLee DevÙe cenlJehetCe& meeceef«eÙeeW ceW efheâš efkeâÙee peelee nw~

		�  Ùeefo Meefkeäle ØeJeen 250-300 Jeesuš keâes heej keâjleer nw lees heäÙet]pe leej ceW DeefOekeâ 
T<cee ØeJeeefnle nesleer nw leLee Ùen efheIeue keâj efiej peelee nw, heefjheLe keâes leesÌ[ 
oslee nw leLee Deehekeâer meeceef«eÙeeW keâer j#ee keâjlee nw~ 

		�  heäÙet]pe kesâ oes ØecegKe Øekeâej nesles nQ—
		  (i) �DC heäÙet]pe— Ùes yeÌ[s Deekeâej kesâ nesles nQ Deewj DC mehueeF& keâer efveÙeefcele 

ceevekeâ ceewpeto nesves kesâ keâejCe GvnW Deemeeveer mes vepejDeboepe efkeâÙee pee 
mekeâlee nw~

		  (ii) �AC heäÙet]pe— Ùes Deeceleewj hej Iejsuet GhekeâjCeeW keâes Meeš& meefke&âš Deewj 
DeesJejuees[ mes yeÛeeves kesâ efueS Fmlesceeue nesles nw~ FvnW leejeW kesâ meeLe meerjerpe 
keâveskeäMeve ceW peesÌ[e peelee nw~ leeefkeâ Ùes DeefOekeâ efJeÅegle ØeJeen keâes jeskeâ mekesâ~

	 3.	� efJeÅegle heefjheLe ceW oes leej ueerefpeS FmeceW mes Skeâ keâes Meg<keâ mesue kesâ henues efmejs 
mes leLee heäuewMeueeFš yeuye kesâ meeLe peesefÌ[S leLee otmejs leej keâes yeuye mes Meg<keâ 
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mesue kesâ otmejs efmejs kesâ meeLe peesefÌ[S, efpememes yeuye legjble peue peeSiee; keäÙeeWefkeâ 
Deeheves Fueskeäš^e@ve keâes ØeJeen kesâ efueS heLe Øeoeve efkeâÙee Deewj Skeâ efJeÅegle heefjheLe 
yevee efoÙee~

		�  Ùeefo Deehe Skeâ leej keâes efvekeâeue oW, lees yeuye efHeâj mes yegPe peeSiee~ efJeÅegle 
heefjheLe Skeâ hetCe& heefjyeæ heLe DeLeJee ‘Ûe›eâ’ Øeoeve keâjlee nw pees Fueskeäš^e@veeW kesâ 
ØeJeen kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nw~ Skeâ leej keâes efvekeâeuekeâj yeuye FmeefueS yegPe peelee 
nw, keäÙeeWefkeâ Deehe heefjheLe keâes leesÌ[ osles nQ~

		�  efJeÅegle heefjheLe keâes Keesueves leLee yebo keâjves keâe mejue lejerkeâe efmJeÛe ceW neslee nw~ 
Ùeefo Deehe Deheves efmJeÛe keâes heefjheLe mes peesÌ[ oW, lees Deehe efmJeÛe keâes Keesue leLee 
yebo keâj mekeâles nQ~ peye efmJeÛe Keguelee nw, lees heLe DeLeJee heefjheLe Fueskeäš^e@veeW kesâ 
efueS heefjyeæ nes peelee nw~ peye efmJeÛe yebo neslee nw, lees heefjheLe štš peelee nw, 
pewmee efkeâ Deehe Skeâ leej keâes nšekeâj keâjles nQ~ Deye Fueskeäš^e@veeW keâe ØeJeen ®keâ 
peelee nw~ Ùen efveÙece Ùeeo jKevee yengle cenòJehetCe& nw~ efJeÅegle Kegues heefjheLe mes 
ØeJeeefnle veneR nes mekeâleer nw~ efJeÅegle kesâJeue heefjyeæ/yebo heefjheLe mes ner ØeJeeefnle 
nesleer nw~

	 4.	 �efJeÅegle Oeeje kesâ ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe (Magnetic Effects of Electric 
Current)

		�  efJeÅegle Oeeje Ùegkeäle leej Ûegbyekeâ keâer YeeBefle keâeÙe& 
keâjlee nw, DeLee&led Fmekesâ heeme Deeves hej ÛegbyekeâerÙe 
efokedâmetÛekeâ efJe#esefhele nes peelee nw~

		�  peye kegbâ[ueer mes neskeâj efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer 
peeleer nw, lees Jen Yeer Ûegbyekeâ keâer YeeBefle keâeÙe& 
keâjleer nw~ kegbâ[ueer keâe Skeâ he=<" Gòejer OeÇgJe leLee 
otmeje he=<" oef#eCeer OeÇgJe yeve peelee nw~ Ùeefo nce kegbâ[ueer ceW efJeÅegle Oeeje keâer 
efoMee heefjJee|lele keâj oW, lees oesveeW OeÇgJe Dehevee mLeeve yeoue osles nQ~ Ùeefo nce 
Fme kegâb[ueer ceW ueesns keâe Skeâ šgkeâÌ[e ueiee oW, lees Fmekeâe [escesve kegbâ[ueer kesâ 
he=<" keâer meeceevÙe efoMee ceW Pegkeâ peelee nw~ Dele: ueesns keâe Ùen šgkeâÌ[e yengle 
DeefOekeâ Ûegbyeefkeâle nes peelee nw~ MeefkeäleMeeueer efJeÅegle ÛegbyekeâeW keâes yeveeves kesâ efueS 
Fmeer efmeæeble keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~ efJeÅegle Oeeje kesâ ÛegbyekeâerÙe ØeYeeJe keâe 
GheÙeesie efJeÅegle ceesšjeW ceW Yeer efkeâÙee peelee nw~

	 5.	 efJeÅegle Iebšer (Electrical Bell)
		�  Deeheves IejeW, keâeÙee&ueÙeeW leLee efJeÅeeueÙeeW ceW efJeÅegle Iebšer keâe ØeÙeesie osKee nw~ Ùen 

Iebšer efkeâme Øekeâej mes keâeÙe& keâjleer nw; Fme yeele keâe peevevee DeeJeMÙekeâ nw~ efJeÅegle 

efJeÅegle neršj
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Iebšer ceW Deboj keâer Deesj efJeÅegle mesue ueies nesles nQ 
Deewj FmeceW Skeâ ueesns keâer heòeer nesleer nw~ ueesns 
keâer heòeer kesâ meceerhe Skeâ heWÛe neslee nw~ FmeceW 
ueesns kesâ šgkeâÌ[s hej leeByes kesâ leej keâer kegbâ[ueer 
efuehešer nesleer nw~ peye kegbâ[ueer ceW efJeÅegle Oeeje ØeYeeefJele nesleer nw lees Jen efJeÅegle 
Ûegbyekeâ yeve peeleer nw~ leye Jen ueesns keâer heòeer keâes Deheveer Deesj KeeRÛeleer nw~ Fme 
Øeef›eâÙee ceW heòeer kesâ efmejs mes nLeewÌ[e Iebšer mes škeâjelee nw, lees OJeefve Glhevve nesleer 
nw~ kegbâ[ueer mes efJeÅegle Oeeje keâe ØeJeen ueesns keâer heòeer keâes Deheveer Deesj KeeRÛeves 
hej meceehle nes peelee nw~ kegbâ[ueer mes hegve: efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâjves hej ueesns 
keâer heòeer Deheveer cetue efmLeefle ceW Deekeâj peye heWÛe mes mheMe& keâjleer nw, lees Iebšer 
yepeves ueieleer nw~ Ùener efJeÅegle Iebšer keâer keâeÙe&-efJeefOe keânueeleer nw~

Jeve leLee DeheefMe<š ØeyebOeve12
keâ.	 1.  (d)	 2.  (a)	 3.  (d)	 4.  (d)
Ke.	 1.  Yeespeve	 2.  keâeye&ve-[eFDee@keämeeF[	 3.  YeewjW, efleleueer
	 4.  DeheefMe<š, DeMegæ (ieboe)		  5.  20
ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  7	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1.	 (i) � Jeve JeeÙeg keâes Megæ keâjles nQ~
		  (ii) �Jeve Je<ee& kesâ peue keâer yenves keâer ieefle keâes keâce keâjles nQ leLee Fme Øekeâej ce=oe 

Dehejove keâes jeskeâles nQ~
	 2.  pebleg heewOeeW hej efvecve Øekeâej mes efveYe&j keâjles nQ—
		�  (i) Yeespeve kesâ efueS (For Food)— heewOes Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveeles nQ, hejbleg 

DevÙe peerJe heewOeeW hej Yeespeve kesâ efueS ØelÙe#e DeLeJee DeØelÙe#e ¤he mes efveYe&j 
keâjles nQ~ kegâÚ pebleg heewOeeW keâes Keeles nQ peyeefkeâ kegâÚ DevÙe heewOes Keeves Jeeues 
peblegDeeW keâes Keeles nQ~ Fme keâejCe meYeer pebleg Yeespeve kesâ efueS heewOeeW hej ner efveYe&j 
keâjles nQ~

		�  (ii) Dee@keämeerpeve kesâ efueS (For Oxygen)— peblegDeeW ceW MJemeve keâer ef›eâÙee 
kesâ efueS Dee@keämeerpeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ nceejs ÛeejeW Deesj kesâ njs heewOes 
ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer ef›eâÙee ceW Dee@keämeerpeve cegkeäle keâjles nQ, pees peblegDeeW Éeje 
MJemeve kesâ efueS «enCe keâj ueer peeleer nw~ Fme Øekeâej pebleg heewOeeW hej Dee@keämeerpeve 
kesâ efueS efveYe&j jnles nQ~

	 3.  ceveg<Ùe kesâ MJeeme kesâ meeLe Dee@keämeerpeve iewme Devoj peeleer nw~
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	 4.  Jeveesvcetueve kesâ ØeYeeJe efvecve Øekeâej nw—
		  (i) DeefOekeâ yeeÌ{ Deeleer nw~
		  (ii) peblegDeeW keâes Jeeme ve<š nes peelee nw, efpememes Jes efJeueghle nes peeles nQ~
*.	 1.	 Dee@keämeerpeve, Yeespeve~
	 2.	 Jeve nceejs efueS efvecve Øekeâej mes GheÙeesieer nQ—
		  (i) Jeve JeeÙeg keâes Megæ keâjles nQ~
		  (ii) �Jeve Je<ee& kesâ peue keâer yenves keâer ieefle keâes keâce keâjles nQ leLee Fme Øekeâej ce=oe 

Dehejove keâes jeskeâles nQ~
	 3.	 keâeye&ve [eFDee@keämeeF[, hees<ekeâ lelJe, Øepeveve~
	 4.	� Jeeefnle ceue (Sewage)— FveceW mes Skeâ heoeLe& Jeeefnle ceue nw pees MenjeW, 

Hewâefkeäš^ÙeeW Deeefo kesâ meerJej heeFheeW mes neslee ngDee nceejs peue œeesleeW ceW efceuelee nw~
		�  Jeeefnle ceue DeeOegefvekeâ MenjeW ceW DelÙeefOekeâ cee$ee ceW Glhevve nesves Jeeuee DeheefMe<š 

heoeLe& leLee ieboe peue nw~
	 5.	� ØekeâeMe-mebMues<eCe kesâ Øe›eâce kesâ meceÙe efvekeâueves Jeeueer iewme Dee@keämeerpeve leLee 

«enCe keâer peeves Jeeueer iewme keâeye&ve-[eFDee@keämeeF[ nw~
Ûe.	 1.	 Jeve nceejs efueS efvecve Øekeâej mes GheÙeesieer nQ—
		  (i)	 Jeve JeeÙeg keâes Megæ keâjles nQ~
		  (ii)	� Jeve Je<ee& kesâ peue keâer yenves keâer ieefle keâes keâce keâjles nQ leLee Fme Øekeâej 

ce=oe Dehejove keâes jeskeâles nQ~
		  (iii) 	 �JeveeW mes keâešer ieF& uekeâÌ[er keâe ØeÙeesie FËOeve kesâ ¤he ceW leLee HeâveeaÛej, Iej, 

veeJe Deeefo yeveeves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~
		  (iv)	 �Jeve peue keâes JeeÙegceb[ue ceW hengBÛeeles nQ pees Je<ee& kesâ ¤he ceW Yetefce hej 

efiejkeâj Yeewce-peue ceW Je=efæ keâjlee nw~
		  (v)	 Jeve ce=oe keâer GJe&jlee keâes yeveeS jKeles nQ~
		  (vi)	� uekeâÌ[er mes Ssmeerefškeâ Decue, efiuemejerve leLee cesefLeue Ssukeâesne@ue pewmes 

Deveskeâ jmeeÙeve Yeer Øeehle nesles nQ~
		  (vii)	 Jeve efJeefYevve Øekeâej kesâ heewOeeW leLee peblegDeeW keâes DeeJeeme Øeoeve keâjles nQ~
		  (viii)	�Jeve ceveg<Ùe keâes uekeâÌ[er, yeeBme, jyeÌ[, ieeWo, ueeKe, oJeeFÙeeB, Heâue Deeefo 

Deveskeâ heoeLe& Øeoeve keâjles nQ~
		  (ix) 	 Jeve Je<ee& keâer cee$ee keâes efveÙebef$ele keâjkesâ peueJeeÙeg keâes efveÙebef$ele keâjles nQ~
		�  uekeâÌ[er ceW mesuÙegueespe neslee nw leLee Fmekeâe ØeÙeesie hueeefmškeâ leLee ke=âef$ece jsMes 

yeveeves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ efJemHeâesškeâ, Jeee|veMe, meeyegve leLee leejheerve DevÙe 
Jeve Glheeo nQ~
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	 2.	� peblegDeeW keâer heewOeeW hej efveYe&jlee (Dependence of Animals on 
Plants)

		  pebleg heewOeeW hej efvecve Øekeâej mes efveYe&j keâjles nQ—
		  (i)	� Yeespeve kesâ efueS (For Food)—pewmee efkeâ Deeheves Thej heÌ{e nw efkeâ heewOes 

Dehevee Yeespeve mJeÙeb yeveeles nQ, hejbleg DevÙe peerJe heewOeeW hej Yeespeve kesâ efueS 
ØelÙe#e DeLeJee DeØelÙe#e ¤he mes efveYe&j keâjles nQ~ kegâÚ pebleg heewOeeW keâes Keeles 
nQ peyeefkeâ kegâÚ DevÙe heewOes Keeves Jeeues peblegDeeW keâes Keeles nQ~ Fme keâejCe 
meYeer pebleg Yeespeve kesâ efueS heewOeeW hej ner efveYe&j keâjles nQ~

		  (ii)	� Dee@keämeerpeve kesâ efueS (For Oxygen)—Deehe peeveles nQ efkeâ peblegDeeW ceW 
MJemeve keâer ef›eâÙee kesâ efueS Dee@keämeerpeve keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ nceejs 
ÛeejeW Deesj kesâ njs heewOes ØekeâeMe-mebMues<eCe keâer ef›eâÙee ceW Dee@keämeerpeve cegkeäle 
keâjles nQ, pees peblegDeeW Éeje MJemeve kesâ efueS «enCe keâj ueer peeleer nw~ Fme 
Øekeâej pebleg heewOeeW hej Dee@keämeerpeve kesâ efueS efveYe&j jnles nQ~

		  (iii)	��Jeeme kesâ efueS (For Habitat)—Deehe efnjve keâes keâneB KeespeWies? mebYeJele: 
Jeve ceW~ Je=#e leLee heewOes peblegDeeW keâes DeeJeeme Øeoeve keâjles nQ~ GoenjCeeLe&; 
he#eer Je=#eeW keâer MeeKeeDeeW hej jnles nQ~ Fmeer Øekeâej ceOegceefkeäKeÙeeB leLee yeboj 
Yeer Je=#eeW hej ner jnles nQ~

	 3.	 �JeeÙeg keâe MegæerkeâjCe : Dee@keämeerpeve—keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûe›eâ  
Purification of Air : The Oxygen–Carbon dioxide Cycle)

		�  meYeer peblegDeeW kesâ meceeve nceW Yeer peerefJele jnves kesâ efueS Dee@keämeerpeve keâer DeeJeMÙekeâlee 
nesleer nw~ JeeÙegceb[ue, efpemeceW 20 ØeefleMele Dee@keämeerpeve nw, nceW leLee DevÙe peblegDeeW 
(JeeÙeg ceW MJeeme uesves Jeeues) keâes Ùen ØeeCeeOeej iewme Øeoeve keâjlee nw~

		�  peye Deehe MJeeme Deboj uesles nQ lees Dee@keämeerpeve Mejerj kesâ Deboj peeleer nw~ peye 
Deehe MJeeme yeenj ÚesÌ[les nQ, lees DeheefMe<š iewme keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ yeenj 
efvekeâueleer nw~ Ùeefo `keâesF& Jemleg' Ssmeer nes pees keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâe GheÙeesie 
keâjkesâ Dee@keämeerpeve efveceg&keäle keâjs, lees Ùen Jemleg Deehekesâ Éeje ØeÙeesie keâer ieF& Dee@
keämeerpeve keâes meblegefuele keâjves kesâ efueS meyemes GheÙegkeäle Jemleg nesieer~ Ùen ‘keâesF& 
Jemleg' pewmee efkeâ Deehe peeveles nQ : njs heewOes nQ~ njs heewOes Yeespeve yeveeves kesâ efueS 
JeeÙegceb[ue keâer keâeye&ve [eFDee@keämeeF[, ce=oe kesâ peue leLee metÙe& kesâ ØekeâeMe keâer 
Tpee& keâe GheYeesie keâjles nQ~ ØekeâeMe-mebMues<eCe ceW heewOes peue kesâ DeCegDeeW keâes 
neF[^espeve leLee Dee@keämeerpeve ceW leesÌ[les nQ~ heewOeeW mes Dee@keämeerpeve JeeleeJejCe ceW 



86

Ûeueer peeleer nw~ heewOeeW leLee peblegDeeW kesâ yeerÛe Ùen efJeefveceÙe JeeÙeg kesâ MegæerkeâjCe 
keâer kegâBpeer nw, efpemeceW heewOes ØeeCeoeÙekeâ iewme Dee@keämeerpeve cegkeäle keâjles nQ~ Ùen 
efJeefveceÙe Dee@keämeerpeve-keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûe›eâ Yeer keânueelee nw~

JeeÙegceb[ueerÙe 
Dee@keämeerpeve

keâeye&ve  
[eFDee@keämeeF[

ØekeâeMe mebMues<eCe Dee@keämeerpeve

	 4.	 �Jeveesvcetueve kesâ ØeYeeJe (Consequences of Deforestation)
		  Jeveesvcetueve kesâ ØeYeeJe efvecve Øekeâej nQ—
		  (i)	 DeefOekeâ yeeÌ{ Deeleer nw~
		  (ii)	 peblegDeeW keâe Jeeme ve<š nes peelee nw, efpememes Jes efJeueghle nes peeles nQ~
		  (iii)	JeeÙeg ceW Dee@keämeerpeve, keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûe›eâ Demeblegefuele nes peelee nw~
		  (iv) 	�ce=oe kesâ JeeÙeg leLee peue kesâ meerOes mebheke&â ceW Deeves kesâ keâejCe ce=oe Dehejove 

neslee nw~
		  (v)	 ce=oe (efceóer) keâer GJe&jlee meceehle nes peeleer nw~
	 5.	 Jeeefnle ceue keâe efveheševe (Disposal of Sewage)
		�  Jeeefnle ceue keâe efveheševe Skeâ yeÌ[er mecemÙee nw~ Fmes KesleeW ceW hebhe keâjkesâ Ssmes ner 

veneR ÚesÌ[ mekeâles, keäÙeeWefkeâ FmeceW keâeršeCeg nesles nQ pees JeneB mes veefoÙeeW leLee PeerueeW 
ceW hengBÛe mekeâles nQ~ Fve veefoÙeeW mes nce Deheves heerves keâe peue Øeehle keâjles nQ~ Dele: 
Ssmee keâjves mes yeerceeefjÙeeB Hewâue mekeâleer nQ~ Ssmee keâjves mes nw]pee leLee šeFHeâe@F[ 
pewmeer yeerceeefjÙeeB Hewâueleer nQ~

		�  Deepekeâue Jeeefnle ceue keâes heeFheeW kesâ Hewâues peeue efpemes meerJej keânles nQ, kesâ Éeje 
GheÛeej mebÙeb$e lekeâ ues peeÙee peelee nw~ efpememes GmeceW GheefmLele ef«eš, yeeuet Deewj 
kebâkeâÌ[-helLej Gmekeâer heWoer ceW yew" peeles nQ~ efpememes ceue pewmes "esme Gmekeâer leueer 
kesâ ceOÙe Yeeie ceW yew" peeles nQ~ Fve DeMegefæÙeeW keâes KegjÛekeâj yeenj efvekeâeue efoÙee 
peelee nw~ Ùen ieeÌ{e keâerÛeÌ[ neslee nw~ DeheefMe<š peue ceW lewjves Jeeues lesue Deewj 
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«eerpe pewmeer DeMegefæÙeeW keâes nševes kesâ efueS DeheceefLe$e (efmkeâcej) keâe GheÙeesie 
efkeâÙee peelee nw~ Fme Øekeâej mee]heâ efkeâÙee ieÙee peue, efvece&ueerke=âle peue keânueelee 
nw~

		�  ieeÌ{s keâerÛeÌ[ keâes Skeâ he=Lekedâ šbkeâer ceW mLeeveebleefjle efkeâÙee peelee nw, peneB Ùen 
DeJeeÙeJeerÙe peerJeeCegDeeW Éeje DeheIeefšle nes peelee nw~ Fme Øe›eâce ceW Glhevve nesves 
Jeeueer yeeÙeesiewme (pewJeiewme) keâe GheÙeesie FËOeve kesâ ¤he ceW DeLeJee efJeÅegle Glheeove 
kesâ efueS efkeâÙee pee mekeâlee nw~

		�  keâF& IebšeW kesâ yeeo peue ceW efveuebefyele met#cepeerJe šbkeâer keâer heWoer ceW meef›eâefÙele ieeÌ{s 
keâerÛeÌ[ kesâ ¤he ceW yew" peeles nQ~ Deye Meer<e& Yeeie mes peue keâes efvekeâeue efoÙee peelee 
nw~ meef›eâefÙele ieeÌ{s keâerÛeÌ[ ceW ueieYeie 97% peue nw~ peue keâes yeeuet efyeÚekeâj 
yeveeS Meg<keâ leueeW DeLeJee ceMeerveeW Éeje nše efoÙee peelee nw~ Meg<keâ ieeÌ{s keâerÛeÌ[ 
keâe GheÙeesie Keeo kesâ ¤he ceW efkeâÙee peelee nw, efpememes keâeye&efvekeâ heoeLe& Deewj 
hees<ekeâ leòJe hegve: ce=oe ceW Jeeheme Ûeues peeles nQ~

		�  GheÛeeefjle peue ceW Deuhe cee$ee ceW keâeye&efvekeâ heoeLe& Deewj efveuebefyele leòJe nesles nQ~ 
Fmes veoer, mecegõ DeLeJee Yetefce ceW efJemee|pele keâj efoÙee peelee nw~ Øeeke=âeflekeâ Øe›eâce 
Fmes Deewj DeefOekeâ mJeÛÚ keâj osles nQ~ keâYeer-keâYeer peue keâes efJelejCe leb$e ceW 
efveceg&keäle keâjves mes henues Gmes keäueesjerve DeLeJee Deespeesve iewme jmeeÙeveeW mes jesieeCeg 
jefnle keâj uesvee DeeJeMÙekeâ neslee nw~
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efJe%eeve-8

yeue, Ie<e&Ce leLee oeye1
keâ.	 1.  (c)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (a)	 5.  (d)
Ke.	 1.  efoMee	 2.  meheea	 3.  peuevee	
	 4.  JeeÙegoeyeceeheer	 5.  vÙetšve/ceeršj2

ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1.  (d)	 2.  (a)	 3.  (e)	 4.  (b)	 5.  (c)
*.	 1.  yeue oes Øekeâej kesâ nesles nQ— (a) mebheke&â yeue, (b) Demebheke&â yeue~
	 2.  Ie<e&Ce kesâ oes ueeYe efvecve nQ–�
		  (a) �Ùeefo uekeâÌ[er leLee Deejs kesâ ceOÙe Ie<e&Ce ve nes lees uekeâÌ[er keâes keâešvee 

DemebYeJe nesiee~ 
		  (b) Ie<e&Ce kesâ efyevee heós (yesuš) ceMeerveeW keâes veneR Ûeuee mekeâles~
	 3.  Jen yeue pees õJe ceW [tyeer Jemleg keâes Thej G"elee nw, GlhueeJeve yeue keânueelee nw~
	 4. � ieg®lJe yeue Jen yeue nw efpememes he=LJeer efkeâmeer Jemleg keâes Deheves keWâõ keâer Deesj 

KeeRÛeleer nw~
	 5.	 efkeâmeer efmLej JewÅegle DeeJesMe Éeje Deejesefhele yeue efmLej-JewÅegle yeue keânueelee nw~
Ûe.	 1. �1 vÙetšve yeue Jen yeue nw pees 1 efkeâ«ee õJÙeceeve keâer Jemleg keâer Ûeeue ceW 1 ceeršj 

Øeefle meskebâ[ keâe heefjJele&ve keâjlee nw~ Dele: yeue = Jemleg keâe õJÙeceeve × Jemleg 
keâer Ûeeue ceW heefjJele&ve~

	 2.	� Ssmes yeue pees Deheves œeesle keâer Jemleg kesâ mebheke&â ceW ve nesves hej Jemleg hej keâeÙe& keâjles 
nQ, Demebheke&â yeue keânueeles nQ~ Demebheke&â yeueeW keâe GoenjCe efvecve Øekeâej nQ— 
(a)  oes leej efpeveceW Skeâ ner efoMee ceW efJeÅegle Oeeje yen jner nw, Skeâ-otmejs keâes 
ÛegbyekeâerÙe yeue kesâ keâejCe Deekeâe|<ele keâjles nQ~

	 3.	� Ie<e&Ce kesâ ueeYe— Ie<e&Ce nceejs owefvekeâ peerJeve ceW 
Deveskeâ Øekeâej mes GheÙeesieer efmeæ neslee nw; pewmes—

		  (i) �Ie<e&Ce kesâ DeYeeJe ceW keâej kesâ heefnS meÌ[keâ keâes 
pekeâÌ[keâj veneR hekeâÌ[Wies~ Jes kesâJeue Deheves De#e 
hej ner Ietceles jnWies DeLeJee yeHeâeaueer meÌ[keâ keâer 
YeeBefle Gme hej efHeâmeueWies keäÙeeWefkeâ efÛekeâveer melen 
Ie<e&Ce ØeeflejesOe keâes keâce keâj osleer nw~

Ie<e&Ce keâce nesves kesâ keâejCe kesâues kesâ 
efÚuekesâ hej hewj efheâmeue peelee nw~
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		  (ii) �nceeje Ûeuevee Yeer Ie<e&Ce kesâ keâejCe ner mebYeJe nes heelee nw keäÙeeWefkeâ Ie<e&Ce nceW 
efHeâmeueves mes yeÛeelee nw~

		  Ie<e&Ce mes neefveÙeeB— Ie<e&Ce yeue mes efvecveefueefKele neefveÙeeB nesleer nQ—
		  (i) �ceMeerve kesâ jieÌ[ Keeves Jeeues YeeieeW (hegpeeX) ceW Ie<e&Ce yeue kesâ keâejCe štš-Hetâš 

nesleer nw~
		  (ii) �Ie<e&Ce kesâ keâejCe nceejs petleeW keâer leueer efIeme peeleer nw~
	 4.	� efJeefYevve Øekeâej kesâ Ie<e&Ce kesâ veece nQ– ueesšefvekeâ Ie<e&Ce, meheea Ie<e&Ce, ieeflekeâ 

Ie<e&Ce, mLeweflekeâ Ie<e&Ce~
	 5.	� oeye Jen Oekesâue nw pees efkeâmeer Jemleg kesâ efveefMÛele #es$eHeâue hej keâeÙe& keâjlee nw~ 

Deejesefhele yeue keâes #es$eheâue mes efJeYeeefpele keâj nce oeye keâer ieCevee keâj mekeâles 
nQ~ Dele:

oeye = yeue/#es$eheâue
Ú.	 1.  yeueeW keâe mebÙeespeve (Combination of Forces)
		�  ceevee, Deehe efkeâmeer efheb[ keâes Oekesâueves keâe ØeÙeeme keâj jns nQ~ efheb[ keâes ieefle Øeoeve 

keâjves kesâ efueS Deehekeâes Gme hej yeue ueieevee nesiee~ Ùeefo Deehekeâe yeue heÙee&hle 
veneR nw lees Deehe efkeâmeer efce$e keâer meneÙelee mes Gmekeâer ieefle ceW heefjJele&ve keâj 
mekeâles nQ~ DeLee&led Deehe Gmes Deeies KeeRÛe mekeâles nQ Ùee Gmes heerÚs Oekesâue mekeâles 
nQ~ ØelÙeskeâ efmLeefle ceW Ùes oesveeW yeue Skeâ ner efoMee ceW keâeÙe& keâjWies~ Fme Øekeâej Ùes 
oesveeW yeue pegÌ[ peeSBies~ efheb[ hej ueieves Jeeuee kegâue yeue oesveeW Deueie-Deueie 
yeueeW keâe Ùeesie nesiee~

		�  Ùeefo Deehekeâe efce$e efheb[ keâes efJehejerle efoMee ceW Oekesâuelee nw lees yeueeW keâe mebÙeespeve 
efYevve Øekeâej mes nesiee~ Ùeefo yeue meceeve neWies lees Jes Skeâ-otmejs keâes efvejmle keâj 
oWies leLee efheb[ veneR efnuesiee~ Ùeefo Skeâ yeue otmejs mes DeefOekeâ nes lees efheb[ DeefOekeâ 
yeue keâer efoMee ceW ieefle keâjsiee leLee efheb[ hej ueieves Jeeuee kegâue yeue oesveeW yeueeW 
keâe Deblej nesiee~

Fme veeJe keâes ieefle osvee Skeâ Dekesâues Deeoceer kesâ efueS 
keâef"ve keâeÙe& nw~ FmeefueS Ùes meYeer Deeoceer Deheves yeueeW keâes 

Skeâ ner efoMee ceW mebÙeesefpele keâj jns nQ~

jmmeekeâMeer ceW yeue efJehejerle efoMeeDeeW ceW mebÙeesefpele nesles nQ~ 
jmmee DeefOekeâ yeue Jeeueer efoMee keâer Deesj ieefle keâjlee nw~ 
FmeefueS efpeme šerce kesâ yeueeW keâe Ùeesie DeefOekeâ nesiee, Jener 

efJepeÙeer nesieer~
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	 2.	� Ie<e&Ce kesâ ueeYe— Ie<e&Ce nceejs owefvekeâ peerJeve ceW Deveskeâ Øekeâej mes GheÙeesieer 
efmeæ neslee nw; pewmes—

		  (i) �Ie<e&Ce kesâ DeYeeJe ceW keâej kesâ heefnS meÌ[keâ keâes 
pekeâÌ[keâj veneR hekeâÌ[Wies~ Jes kesâJeue Deheves De#e 
hej ner Ietceles jnWies DeLeJee yeHeâeaueer meÌ[keâ keâer 
YeeBefle Gme hej efHeâmeueWies keäÙeeWefkeâ efÛekeâveer melen 
Ie<e&Ce ØeeflejesOe keâes keâce keâj osleer nw~

		  (ii) �nceeje Ûeuevee Yeer Ie<e&Ce kesâ keâejCe ner mebYeJe 
nes heelee nw keäÙeeWefkeâ Ie<e&Ce nceW efHeâmeueves mes 
yeÛeelee nw~

		  (iii) �Ùeefo uekeâÌ[er leLee Deejs kesâ ceOÙe Ie<e&Ce ve nes lees uekeâÌ[er keâes keâešvee 
DemebYeJe nesiee~

		  (iv) Ie<e&Ce kesâ efyevee heós (yesuš) ceMeerveeW keâes veneR Ûeuee mekeâles~
		  (v) yeÇskeâ-Met leLee heefnÙeeW kesâ efjceeW kesâ yeerÛe Ie<e&Ce ve nes lees yeÇskeâ veneR ueieWies~
		  (vi) �keâeiepe leLee keâuece DeLeJee heWefmeue kesâ yeerÛe GheefmLele Ie<e&Ce kesâ keâejCe ner 

efueKevee leLee efÛe$ekeâuee mebYeJe nes heeleer nw~
		  (vii) �ceeefÛeme keâer leerueer leLee ceeefÛeme keâer Kegjojer melen kesâ yeerÛe Ie<e&Ce kesâ 

keâejCe ner leerueer keâe peuevee mebYeJe neslee nw~
		  Ie<e&Ce mes neefveÙeeB— Ie<e&Ce yeue mes efvecveefueefKele neefveÙeeB nesleer nQ—
		  (i) �ceMeerve kesâ jieÌ[ Keeves Jeeues YeeieeW (hegpeeX) ceW Ie<e&Ce yeue kesâ keâejCe štš-Hetâš 

nesleer nw~
		  (ii) �Ie<e&Ce kesâ keâejCe nceejs petleeW keâer leueer efIeme peeleer nw~
		  (iii) �ceMeerveeW kesâ efJeefYevve hegpeeX kesâ yeerÛe Ie<e&Ce kesâ keâejCe Tpee& keâer #eefle nesleer 

nw, efpemekesâ HeâuemJe™he ceMeerveeW keâer #ecelee keâce nes peeleer nw~
		  (iv) �JeenveeW kesâ šeÙejeW leLee meÌ[keâ kesâ yeerÛe GheefmLele Ie<e&Ce kesâ keâejCe JeenveeW 

kesâ šeÙej efIeme peeles nQ~
	 3.	� õJe Thej, veerÛes, FOej-GOej DeLee&led meYeer efoMeeDeeW ceW oeye ueieelee nw~ õJe Éeje 

Thej keâer Deesj ueieeÙee ieÙee oeye JemlegDeeW keâes Thej G"e mekeâlee nw~
		  ef›eâÙeekeâueehe
		�  Skeâ efšve keâe ef[yyee ueW~ GmeceW meceeve TBÛeeF& 

hej ÛeejeW lejheâ efÚõ yeveeFS~ Deye Fme efšve 
kesâ ef[yyes ceW heeveer YeefjS~ nce osKeles nQ efkeâ 
peue keâer OeejeSB meYeer efoMeeDeeW ceW meceeve otjer 
hej efiejleer nQ~ Dele: nce keân mekeâles nQ efkeâ 

		  õJe meYeer efoMeeDeeW ceW meceeve oeye [euelee nw~

Ie<e&Ce keâce nesves kesâ keâejCe kesâues kesâ 
efÚuekesâ hej hewj efheâmeue peelee nw~
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	 4.	� Jen yeue pees õJe ceW [tyeer Jemleg keâes Thej G"elee nw, GlhueeJeve yeue keânueelee 
nw~

		�  peye efkeâmeer Jemleg keâes peue ceW jKee peelee nw lees Jen peue keâer kegâÚ cee$ee 
efJemLeeefhele keâjleer nw~ Fme efJemLeeefhele peue keâe Skeâ efveefMÛele Yeej neslee nw~ 
GlhueeJeve yeue meowJe efJemLeeefhele peue kesâ Yeej kesâ yejeyej neslee nw~

	 5.	 �ÛegbyekeâerÙe yeue (Magnetic Force)— efkeâmeer Ûegbyekeâ Éeje Deejesefhele yeue 
ÛegbyekeâerÙe yeue keânueelee nw~ efJeÅegle yeueeW keâer lejn ÛegbyekeâerÙe yeueeW ceW Yeer 
Deekeâ<e&Ce Je Øeeflekeâ<e&Ce neslee nw~ ueesne, keâesyeeuš leLee efveefkeâue ÛegbyekeâerÙe heoeLe& 
nesles nQ~ Ûegbyekeâ Éeje ÛegbyekeâerÙe heoeLeeX hej Skeâ Deekeâ<e&Ce yeue Deejesefhele efkeâÙee 
peelee nw~ Ùeefo nce ueesns keâer Úesšer-Úesšer JemlegDeeW; pewmes—efheve kesâ meceerhe Skeâ 
Ûegbyekeâ ueeS@B lees Ûegbyekeâ FvnW Deheveer Deesj KeeRÛeleer nw~ oes ÛegbyekeâeW kesâ meceeve OeÇgJe 
Skeâ-otmejs keâes Øeeflekeâe|<ele keâjles nQ leLee ÛegbyekeâeW kesâ efJehejerle OeÇgJe Skeâ-otmejs keâes 
Deekeâe|<ele keâjles nQ~ kegâÚ efKeueewves Yeer ÛegbyekeâerÙe yeue kesâ ØeYeeJe ceW keâeÙe& keâjles 
nQ~ Ûegbyekeâ Fve efKeueewveeW kesâ Deboj Úghes jnles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

OJeefve2
keâ.	 1.  (d)	 2.  (a)	 3.  (a)	 4.  (b)	 5.  (d)
Ke.	 1.  keâchevve	 2.  nš&dpe	 3.  ëe=bie, iele&	 4.  DeeJe=eflle	
	 5.  nwcej	 6.  jkeâeye	 7.  20 npeej nšd&pe
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  3	 4.  7	 5.  3
	 6.  3
Ie.	 1.  (e)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (b)	 5.  (c)
*.	 1. � OJeefve keâcheveeW kesâ ™he ceW Skeâ Tpee& nesleer nw, efpemekeâes keâeveeW Éeje henÛeevee pee 

mekeâlee nw~
	 2. � DeeJe=efòe (Frequency)— efkeâmeer Jemleg odJeeje Øeefle meskebâ[ efkeâS ieS kebâheveeW 

keâer mebKÙee keâes DeeJe=eflle keânles nQb~
	 3. � peye OJeefve lejbieW efkeâmeer "esme; pewmes—oerJeej Ùee ÛeóeveeW mes škeâjeleer nQ, lees Ùes 

Jeeheme ueewš Deeleer nQ~ Fve Jeeheme ueewšves Jeeueer lejbieeW keâes ØeefleOJeefve keânles nQ~
	 4. � efJeefYevve meÇesleeW mes DeefveefMÛele Meesj leLee lespe OJeefve Éeje heÙee&JejCe ceW Glhevve 

DeJejesOe OJeefve-Øeot<eCe keânueelee nw~
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	 5. � 20Hz mes keâce DeeJe=efòe keâer OJeefveÙeeB ceeveJe kesâ keâeve Éeje mebmetefÛele veneR keâer pee 
mekeâleer nQ~ Ssmeer OJeefveÙeeW keâes DeßeJÙe OJeefve keânles nQ~

		�  20Hz mes 20KHz kesâ yeerÛe keâer DeeJe=eflle Jeeueer OJeefveÙeeB ner ceeveJe megve mekeâles 
nQ~ Ssmeer OJeefveÙeeW keâes ßeJÙe OJeefve keânles nQ~ 

Ûe.	 1. � OJeefve keâer Øeyeuelee (Intensity of Sound)— OJeefve keâer Øeyeuelee Gmekeâes 
Glhevve keâjves Jeeueer Tpee& hej efveYe&j keâjleer nw leLee Tpee& lejbieeW keâe DeeÙeece leÙe 
keâjleer nw~ Dele: OJeefve keâer leer›elee Gmekesâ DeeÙeece hej efveYe&j keâjleer nw~

	 2.	 �OJeefve keâe ceeOÙece (Medium of Sound)— keâesF& Yeer õJÙe DeLeJee heoeLe& 
efpememes neskeâj OJeefve iegpejleer nw DeLeJee ieefle keâjleer nw, OJeefve keâe ceeOÙece 
(Medium) keânueelee nw~ iewme leLee õJe OJeefve kesâ ceeOÙece nesles nQ~

		�  peye efkeâmeer œeesle (Source) mes OJeefve Glhevve nesleer nw lees Jen œeesle mes otj peeves 
ueieleer nw~ Deeheves Ùen DevegYeJe efkeâÙee nesiee efkeâ otj efmLele efkeâmeer œeesle mes Glhevve 
OJeefve Deehekesâ keâeveeW Éeje megveer peeleer nw~ DeLee&led OJeefve efkeâmeer ceeOÙece kesâ Éeje 
ner Deehekesâ keâeveeW lekeâ hengBÛeleer nw~

	 3.	 �DeeJe=efòe (Frequency)— mecegõ kesâ efkeâveejs yew"keâj Ùeefo Deehe Gmekeâer lejbieeW 
keâes efievevee Ûeenles nQ lees Deehe Gve uenjeW hej Skeâ ieWo keâes heWâefkeâS~ ieWo kesâ Thej 
G"ves leLee veerÛes Deeves kesâ ›eâce keâes efievekeâj lejbieeW keâer ieCevee keâer pee mekeâleer nw~ 
efkeâmeer lejbie keâer DeeJe=efòe hetCe& keâcheve mebKÙeeSB nesleer nQ, pees Skeâebkeâ meceÙe ceW 
lejbie uesleer nw~ S.I. ØeCeeueer ceW Fmekeâe cee$ekeâ nšd&pe neslee nw efpemes Hz mes JÙekeäle 
keâjles nQ~

	 4.	

	 5.	 OJeefve keâer Ûeeue keâes ØeYeeefJele keâjves Jeeues oes keâejkeâ efvecve nQ–
		  (a) lejbieowOÙe&— OJeefve keâer Ûeeue lejbieowOÙe& kesâ meceevegheeleer nesleer nw~
		  (b) leehe hej— leehe yeÌ{ves hej OJeefve keâer Ûeeue yeÌ{ peeleer nw~ 
Ú.	 1. � OJeefve Skeâ Ùeebef$ekeâ lejbie nw efpemekesâ mebÛejCe kesâ efueS efkeâmeer ceeOÙece– JeeÙeg, peue, 

mšerue Deeefo keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw~ Ùen efveJee&le ceW ieefle veneR keâjleer nw~ 

Jeekedâ lebleg
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		  ØeÙeesie–
		  (i)	 �Skeâ yesuepeej ceW efJeodÙegle Iebšer keâes JeeÙeg¤æ jyeÌ[ kesâ meeLe yesueleej kesâ 

{keäkeâve hej yeeBOekeâj ueškeâeSB~
		  (ii)	 yesuepeej keâes efveJee&le heche kesâ meeLe peesÌ[W~
		  (iii)	 Iebšer kesâ efmJeÛe keâes oyeeSB~
		  (iv)	 DeYeer Iebšer keâer DeeJeepe megveeF& osieer keäÙeeWefkeâ yesuepeej ceW DeYeer nJee nw~
		  (v)	 Deye efveJee&le heche keâes ÛeueeFS~
		  (vi)	 Deye Oeerjs-Oeerjs yesuepeej mes efveJee&le heche odJeeje nJee efvekeâueer pee jner nw~
		  (vii)	�Deye Iebšer keâer DeeJee]pe Oeerceer nesleer pee jner nw~ Oeerjs-Oeerjs nJee keâer 

DevegheefmLeefle ceW Iebšer keâer DeeJee]pe megveeF& veneR osieer~
		  Dele: Fmemes efmeodOe neslee nw efkeâ OJeefve efveJee&le ceW ieefle veneR keâjleer~
	 2.  �efJeefYevve JeeÅe-Ùeb$eeW Éeje Glhevve OJeefve (Sound Produced by 

Different Musical Instruments)
		  (i)	� lebleg JeeÅe-Ùeb$e (String Musical Instruments)— Fve Ùeb$eeW ceW 

KeeRÛes ngS leej ueies nesles nQ efpevnW efkeâmeer efheve Éeje efnueekeâj keâefchele efkeâÙee 
peelee nw~ Fve leejeW keâes efJeefYevve mLeeveeW hej oyeeves Deewj keâcheve keâjeves mes 
mebieerleceÙe OJeefve Glhevve nesleer nw~ peye keâcheve keâjves Jeeues leejeW keâer uebyeeF& 
keâce nesleer nw lees OJeefve keâe leejlJe DeefOekeâ neslee nw~ 

			   lebleg JeeÅe-Ùeb$eeW kesâ GoenjCe— (a) efmeleej, (b) efiešej, (c) JeeÙeefueve

            efmeleej efiešej JeeÙeefueve

		  (ii)	�megef<ej JeeÅe-Ùeb$e (Wind  Instrument)— Fve Ùeb$eeW ceW JeeÙeg mlebYe 
(Air Column) ceW efYevve-efYevve DeeJe=efòeÙeeW keâe keâcheve neslee nw~ Fve Ùeb$eeW 
ceW Úesšs-Úesšs efÚõ yeves nesles nQ; efpevnW yebo keâjkesâ DeLeJee Keesuekeâj keâcheve 
keâjves Jeeues JeeÙeg mlebYe keâer uebyeeF& ceW heefjJele&ve efkeâÙee pee mekeâlee nw~ JeeÙeg 
mlebYe keâer uebyeeF& DeefOekeâ nesves hej Fvekeâe leejlJe keâce nes peelee nw~ 

			   megef<ej JeeÅe-Ùeb$eeW kesâ GoenjCe— (a) MenveeF&, (b) yeeBmegjer

MenveeF& yeeBmegjer       
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		  (iii)	�efPeuueer DeLeJee DeeIeele Jeeues JeeÅe-Ùeb$e (Percussion 
Instruments)— Fve Ùeb$eeW hej Skeâ efPeuueer DeLeJee Oeeleg keâer Ûeeoj 
ueieer nesleer nw~ Fme Ûeeoj keâes efkeâmeer Jemleg DeLeJee neLe mes heeršves hej OJeefve 
Glhevve nesleer nw~ OJeefve kesâ Ùes mJej Úesšs-Úesšs meceÙeevlejeue hej Glhevve 
nesles nQ~ GoenjCe : leyeuee, {esuekeâ, [^ce Deeefo~

          leyeuee {esuekeâ [^ce

	 3.	� ceveg<ÙeeW Éeje Glhevve OJeefveÙeeB (Sounds Produced By Animals)
		�  ceveg<ÙeeW ceW OJeefve mJej keâes<" DeLeJee kebâ" ceW Glhevve nesleer nw~ Ùen MJeemeveueer 

keâe Thejer Yeeie neslee nw~ Fmekesâ meeLe TlekeâeW kesâ oes lebleg pegÌ[s nesles nQ, efpevnW 
JeeJedâ lebleg keânles nQ~ hesâheâÌ[eW keâer JeeÙeg Fve leblegDeeW ceW mes neskeâj iegpejleer nw Deewj 
keâcheve Glhevve neslee nw, efpememes mJej Glhevve neslee nw~

Jeekedâ lebleg

		�  ceveg<Ùe Deheves mJej keâer leer#Celee keâes Fve leblegDeeW kesâ leveeJe ceW heefjJele&ve keâjkesâ 
heefjJeefle&le keâj mekeâles nQ~ peye JeeJedâ lebleg leves nesles nQ lees mJej keâer DeeJe=efòe 
DeefOekeâ leLee peye JeeJedâ lebleg {erues nesles nQ lees OJeefve keâer DeeJe=efòe keâce nesleer nw~ 
ceefnueeDeeW kesâ Jeekedâ leblegDeeW keâer Deeke=âefle heg®<eeW keâer Dehes#ee 5 efceceer Úesšer nesleer 
nw~ Fmeer keâejCe ceefnueeDeeW keâer DeeJeepe cenerve/leerKeer nesleer nw~ yeÛÛeeW kesâ Jeekedâ 
lebleg yengle Úesšs nesles nQ; Dele: Gvekeâer DeeJe=efòe yengle DeefOekeâ nesleer nw DeLee&led 
Gvekeâer DeeJeepe yengle lespe nesleer nw~ peeveJejeW ceW Yeer mJej JeeJedâ lebleg Éeje Glhevve 
nesles nQ~ heef#eÙeeW kesâ mJej Jeekeâ lebleg Éeje Glhevve veneR nesles nQ~ Fvekeâer MJeemeveueer 
ceW Skeâ Úuues kesâ Deekeâej keâer mebjÛevee nesleer nw efpemes mJejkeâ keânles nQ~ kegâÚ 
heef#eÙeeW ceW mJej Øekeâes<" oes YeeieeW mes efceuekeâj yevee neslee nw; efpemekesâ keâejCe kegâÚ 
he#eer Skeâ meceÙe ceW oes Øekeâej kesâ mJej Glhevve keâj mekeâles nQ~

	 4.	� efJeefYevve meÇesleeW mes efveefMÛele Meesj leLee lespe OJeefve Éeje heÙee&JejCe ceW Glhevve 
DeJejesOe OJeefve-Øeot<eCe keânueelee nw~ OJeefve-Øeot<eCe 20 JeeR Meleeyoer keâer veF& 
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Iešvee nw~ ceveg<Ùe kesâ IejeW, keâeÙe&-mLeueeW Ùee hewâefkeäš^ÙeeW ceW efJeefYevve Øekeâej keâer 
efveYe&jlee yeÌ{ves mes DelÙeefOekeâ OJeefve-Øeot<eCe neslee nw~ efkeâmeer efveefMÛele mLeeve hej 
OJeefve-Øeot<eCe keâes heefjYeeef<ele efkeâÙee peelee nw—

		  1. OJeefve keâer Øeyeuelee Éeje; 2. OJeefve keâer DeJeefOe Éeje~
		  120 dB ([smeeryeue) mes Thej mes OJeefve-Øeot<eCe neslee nw~
		  Meesj mes nesves Jeeueer neefveÙeeB Ùee Kelejs—
	 (i)	 Meesj mes jeef$e-DebOelee kesâ meeLe-meeLe JeCeeËOelee Deeefo jesie nes peeles nQ~ 
	 (ii)	 Meesj mes efmejoo&, efÛeÌ[efÛeÌ[eheve leLee ceeveefmekeâ leveeJe Deeefo hejsMeeefveÙeeB nes 

peeleer nQ~
	 (iii)	 Meesj mes ›eâesOe, leveeJe leLee meesves ceW efokeäkeâle Deeefo hejsMeeefveÙeeB nesleer nQ~
	 (iv)	 OJeefve Øeot<eCe mes Skeâe«elee keâce nesves hej keâeÙe&#ecelee Yeer Ieš peeleer nw~
	 (v)	 OJeefve-Øeot<eCe kesâ uecyes meceÙe lekeâ jnves mes megveves keâer #ecelee keâce/ve° 

nes peeleer nw~
	 (vi)	 Deeme-heeme kesâ Meesj kesâ keâejCe efkeâmeer DevÙe JÙeefkeäle mes yeeleÛeerle keâjves ceW 

hejsMeeveer nesleer nw~
ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

efJeÅegle Oeeje3
keâ.	 1.  (c)	 2.  (c)	 3.  (b)	 4.  (b)	 5.  (b)
Ke.	 1.  $e+Ceelcekeâ, Oeveelcekeâ	 2.  megÛeeuekeâ	 3.  megÛeeuekeâ, kegâÛeeuekeâ
	 4.  megÛeeuekeâ		  5.  efJeÅegle uesheve	6.  Ssvees[, kewâLees[
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  7
	 5.  7	 6.  3
Ie.	 1.  (c)	 2.  (e)	 3.  (a)	 4.  (b)	 5.  (d)
*.	 1. � meceeve efJeÅegle DeeJesMe Skeâ-otmejs keâes Øeeflekeâe|<ele leLee efJehejerle efJeÅegle DeeJesMe 

Skeâ-otmejs keâes Deekeâe|<ele keâjles nQ~
	 2.  efJeÅegle Oeeje keâer ceevekeâ FkeâeF& SsefcheÙej nw~
	 3. � Jes heoeLe& pees efJeÅegle Oeeje keâes Deheves ceW mes neskeâj iegpejves osles nQ, efJeÅegle kesâ 

megÛeeuekeâ keânueeles nQ~
	 4.	� 1 SsefcheÙej efJeÅegle keâer Jen cee$ee nw pees Øeefle meskebâ[ efkeâmeer efveefMÛele efyebog mes 

neskeâj iegpejleer nw~
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	 5.	� efJeÅegle Éeje efkeâmeer heoeLe& hej efkeâmeer JeebefÚle Oeeleg keâer hejle efve#esefhele keâjves keâer 
Øeef›eâÙee keâes efJeÅegle uesheve keânles nQ~

Ûe.	 1.	� efkeâmeer leej ceW Fueskeäš^e@veeW keâer Jen efveefMÛele mebKÙee pees Skeâ efveÙele meceÙe ceW efkeâmeer 
efyebog mes neskeâj iegpejleer nw, efJeÅegle Oeeje keânueeleer nw~ Fueskeäš^e@veeW kesâ yenves keâer 
oj efpeleveer DeefOekeâ nesieer, efJeÅegle Oeeje keâe ceeve Glevee ner DeefOekeâ nesiee~ efJeÅegle 
Oeeje keâe cee$ekeâ SsefcheÙej neslee nw~ efJeÅegle Oeeje keâes (i) mes JÙekeäle keâjles nQ~ 
Dele: SsefcheÙej efJeÅegle keâer Jen cee$ee nw pees Øeefle meskebâ[ efkeâmeer efveefMÛele eEyeog mes 
neskeâj iegpejleer nw~ efJeÅegle Oeeje keâes ceeheves kesâ efueS Deceeršj leLee iewuJesveesceeršj 
keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

	 2.	� Øeesše@veeW ceW Oeveelcekeâ DeeJesMe neslee nw efpemes ‘+’ efÛeÖ mes oMee&Ùee peelee nw~ peyeefkeâ 
Fueskeäš^e@veeW ceW $e+Ceelcekeâ DeeJesMe neslee nw efpemes ‘–’ eqÛeÖ mes oMee&Ùee peelee nw~  
Øeesše@ve leLee Fueskeäš^e@ve oesveeW ceW Skeâ ceewefuekeâ iegCe neslee nw, efpemes efJeÅegle DeeJesMe 
keânles nQ~ 

	 3.	� efJeÅegle Oeeje Deemegle Megæ peue ceW mes ØeJeeefnle veneR nesleer nw~ Fmekeâe leelheÙe& nw 
efkeâ peue, pees efJeÅegle keâe megÛeeuekeâ neslee nw, ceW kegâÚ Ssmes heoeLe& nesles nQ pees Megæ 
peue keâes efJeÅegle kesâ megÛeeuekeâ ceW heefjJee|lele keâj osles nQ~ Deemegle peue efJeÅegle keâes 
mebÛeeefuele veneR keâjlee nw~ neueebefkeâ peye Deemegle peue ceW LeesÌ[e meeOeejCe vecekeâ 
efceueeles nQ, lees vecekeâ keâe Ieesue efJeÅegle keâe Ûeeuekeâ yeve peelee nw~ 

	 4.	 �efJeÅegle DeheIešve— peye efJeÅegle Oeeje mebJeener efJeueÙeve mes ØeJeeefnle keâer peeleer 
nw, lees Ùen efJeueÙeve keâes DeheIeefšle keâj osleer nw~ Jen efJeueÙeve pees efJeÅegle keâe 
mebÛeeueve keâjlee nw, efJeÅegle DeheIeškeâ keânueelee nw leLee Jen Øeef›eâÙee efpemeceW 
Skeâ efJeÅegle DeheIeškeâ efJeÅegle Éeje DeheIeefšle nes peelee nw, efJeÅegle DeheIešve 
keânueelee nw~ 

efJeÅegle DeheIešve

		  nce efJeÅegle DeheIešve keâer Øeef›eâÙee keâes mecePeves kesâ efueS Skeâ ØeÙeesie keâjles nQ~ 
		�  ueesns keâer oes huesšW ueW~ huesšeW kesâ efmejeW keâes leeByes kesâ leejeW mes peesÌ[W leLee GvnW 

Skeâ yewšjer mes peesÌ[ oW~ ueesns keâer huesšeW keâes Fueskeäš^es[ keâne peelee nw~ yewšjer kesâ  
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hee@ef]peefšJe šefce&veue mes pegÌ[e Fueskeäš^es[ hee@ef]peefšJe Ûeepe& neslee nw Je Svees[ 
keânueelee nw~ yewšjer kesâ vesiesefšJe šefce&veue mes pegÌ[e Fueskeäš^es[ vesiesefšJe Ûeepe& 
neslee nw Je kewâLees[ keânueelee nw~ Skeâ yeerkeâj ceW kegâÚ peue ueW Deewj GmeceW Skeâ 
ÛecceÛe vecekeâ efceueeSB~ Deye Fme efJeueÙeve ceW Fueskeäš^es[ keâes [gyeeSB~ peye yewšjer 
keâe efmJeÛe Dee@ve neslee nw, lees yeuye peue peelee nw~ Fmemes Ùen helee Ûeuelee nw efkeâ 
efJeÅegle Oeeje Fme efJeueÙeve ceW ØeJeeefnle nes ieF& nw leLee efJeÅegle heefjheLe hetje nes 
ieÙee nw~ efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle nesves kesâ keâejCe efJeueÙeve DeheIeefšle nes peelee nw~

Ú.	 1. � efJeÅegle uesheve (Electroplating)
		�  peye nce efkeâmeer veF& meeFefkeâue keâes osKeles nQ, 

lees meeFefkeâue keâe efjce leLee heefnS Ûecekeâoej 
nesles nQ~ ogIe&šveeJeMe FveceW KejeWÛeW heÌ[ peeS, 
lees Ûecekeâoej hejle Glej peeleer nw Deewj Gmekesâ 
veerÛes keâer melen Fleveer Ûecekeâoej veneR nesleer~ 
kegâÚ yeveeJešer DeeYet<eCe meesves keâer lejn 
Ûecekeâoej nesles nQ; keäÙeeWefkeâ Fve hej meesves keâer 
hejle Ùee DevÙe Oeeleg keâer hejle nesleer nw, efpememes Ùes Ûecekeâoej nesles nQ~

		�  Fmeer Øekeâej peye keâe@hej meuhesâš efJeueÙeve ceW efJeÅegle Oeeje ØeJeeefnle keâer peeleer nw, 
lees keâe@hej meuhesâš, keâe@hej leLee meuhesâš ceW efJeÙeesefpele nes peelee nw~ mJeleb$e keâe@
hej (leeByee) yewšjer kesâ $e+Ce šefce&veue mes mebÙeesefpele Fueskeäš^es[ keâer Deesj Deekeâef<e&le 
neslee nw leLee Gme hej efve#esefhele nes peelee nw;

		�  otmejs Fueskeäš^es[ mes, pees leeByes keâer huesš mes yevee nw, meceeve cee$ee keâe keâe@hej 
efJeueÙeve ceW Iegue peelee nw~ Fme Øekeâej efJeueÙeve mes pees keâe@hej keâce ngDee, Jen 
efJeueÙeve ceW hegve: mLeeefhele nes peelee nw Deewj Ùen Øeef›eâÙee Ûeueleer jnleer nw~ Fmekeâe 
DeLe& ngDee efkeâ efJeÅegle uesheve Øeef›eâÙee ceW Skeâ Fueskeäš^es[ mes keâe@hej otmejs Fueskeäš^es[ 
keâes mLeeveebleefjle neslee peelee nw~

		�  efJeÅegle Éeje efkeâmeer heoeLe& hej efkeâmeer JeebefÚle Oeeleg keâer hejle efve#esefhele keâjves keâer 
Øeef›eâÙee keâes efJeÅegle uesheve keânles nQ~ Ùen efJeÅegle Oeeje kesâ jemeeÙeefvekeâ ØeYeeJe keâe 
Skeâ meJee&efOekeâ meeceevÙe GheÙeesie nw~

		�  Deepekeâue hegjeveer JemlegDeeW hej hee@efueMe keâer peeleer nw~ Ùen iegCe meeceevÙe Jemleg 
hej DeÛÚe ØeYeeJe [euelee nw~ efJeuesefhele keâer peeves Jeeueer JemlegSB keâej kesâ kegâÚ 
Yeeie, ceesšj-meeFefkeâue kesâ Yeeie, mveeve ie=n keâer šeWšer, iewme, yeve&j, meeFefkeâue keâe 

efJeÅegle uesheve
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nQef[ue, heefnÙeeW keâe efjce Deeefo hej ›eâesefceÙece keâe uesheve efkeâÙee peelee nw, efpememes 
Jen Jemleg hegve: Ûecekeâoej nes peeleer nw~

		�  DeeYet<eCe yeveeves Jeeueer memleer OeelegDeeW hej ÛeeBoer leLee meesves keâe efJeÅegle uesheve 
keâjles nQ~ Ùes DeeYet<eCe osKeves ceW ÛeeBoer Ùee meesves kesâ Øeleerle nesles nQ, uesefkeâve JeemleJe 
ceW Dehes#eeke=âle yengle memles nesles nQ~

		�  KeeÅe-heoeLeeX kesâ Yeb[ejCe kesâ efueS efšve kesâ ef[yyeeW ceW ueesns kesâ Thej efšve keâe 
efJeÅegle uesheve efkeâÙee peelee nw~ efšve ueesns mes keâce ef›eâÙeeMeerue neslee nw~ Fme Øekeâej 
KeeÅe-heoeLe& ueesns kesâ mebheke&â ceW veneR Deeles nQ Deewj Kejeye nesves mes yeÛe peeles nQ~

	 2.	 �GösMÙe (Aim)– efJeÅegle Oeeje kesâ Ûeeueve hej ueJeCeerÙe peue kesâ ØeYeeJe keâe 
DeOÙeÙeve keâjvee~

		  DeeJeMÙekeâ meece«eer (Materials)–
	 	� 1. Meg<keâ mesue, 2. yeerkeâj, 3. yeuye nesu[j 

(yeuye meefnle), 4. Deemegle peue, 5. leerve 
keâe@hej kesâ leej, efpevekesâ efmejs efÚues ngS neW, 6. 
meeOeejCe vecekeâ, 7. mesueesšshe~

		  ØeÙeesie efJeefOe (keâ)–
		  1. �leerve leejeW A, B leLee C keâes mesueesšshe Éeje 

mebueive efÛe$eevegmeej peesefÌ[S~
		  2. B leLee C kesâ efmejeW keâes peesefÌ[S~
		  Øes#eCe (Observation)– yeuye peue G"lee nw~ 
		�  efve<keâ<e& (Conclusion)– heefjheLe kesâ meYeer Yeeie efJeÅegle keâe Ûeeueve keâj jns nQ~ 
		  ØeÙeesie efJeefOe (Ke)–
		  1. yeerkeâj keâes Deemegle peue mes DeeOee YeefjS~
		  2. leejeW A, B leLee C keâes mebueive efÛe$eevegmeej mesueesšshe Éeje peesefÌ[S~
		  3. leej B leLee C kesâ efmejeW keâes yeerkeâj kesâ Deemegle peue ceW [eue oerefpeS~ 
		  Øes#eCe (Observation)– yeuye veneR peuelee nw~
		�  efve<keâ<e& (Conclusion)– Deemegle peue efJeÅegle keâe megÛeeueve veneR keâjlee nw; 

DeLee&led ueJeCe keâer DevegheefmLeefle ceW peue efJeÅegle keâe megÛeeueve veneR keâjlee nw~ 
		  ØeÙeesie efJeefOe (ie)–
		  1. �yeerkeâj keâes Deemegle peue mes DeeOee Yejkeâj 

GmeceW LeesÌ[e meeOeejCe vecekeâ efceueeFS~
		  2. �mesueesšshe keâer meneÙelee mes leejeW A, B leLee 

C keâes efvecve efÛe$eevegmeej peesefÌ[S~ 
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		  3. leej B leLee C kesâ efmejeW keâes yeerkeâj kesâ efceßeCe ceW [eefueS~
		  Øes#eCe (Observation)–yeuye peue G"lee nw~
		�  efve<keâ<e& (Conclusion)–meeOeejCe vecekeâ keâer GheefmLeefle ceW peue efJeÅegle keâe 

megÛeeueve keâjlee nw~ 
		�  Ùeefo Deehe yeerkeâj ceW šeWšer keâe peue, efmejkeâe, veeRyet keâe jme, Ssukeâesne@ue, hesš^esue, 

efceóer keâe lesue, mejmeeW keâe lesue, leveg neF[^eskeäueesefjkeâ Decue Deeefo keâes ueskeâj 
ØeÙeesie keâes oesnjeSBies lees Deehe osKeWies efkeâ ØelÙeskeâ yeej yeuye peue G"lee nw~ Ùen 
oMee&lee nw efkeâ Ùes meYeer õJe efJeÅegle keâe megÛeeueve keâjles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

DeeJesMe, leefÌ[le leLee Yetkebâhe4
keâ.	 1.  (c)	 2.  (d)	 3.  (b)	 4.  (b)	 5.  (c)
Ke.	 1.  DeeJesefMele	 2.  efJeYeepÙe leefÌ[le	 3.  yeWpeeefceve ØeWâkeâefueve
	 4.  DeefYekeWâõ	 5.  efjSkeäšj	 6.  Yetmebheke&âve
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  3	 5.  7
Ie.	 1.  (e)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (b)	 5.  (c)
*.	 1.  he=LJeer keâe DeÛeevekeâ keâeBhevee Yetkebâhe keânueelee nw~
	 2.  Yetkeâche mes yeÛeeJe kesâ oes GheeÙe efvecve nQ–
		  (a) �Ùeefo Deehe yeenj nQ, lees keâesF& Ssmee mLeeve {Bt{W pees hesÌ[eW, efyepeueer kesâ KebYeeW 

Deewj FceejleeW mes cegòeâ nes Deewj JeneR jnW~
		  (b) �peye Yetkebâhe yeerle peeS Deewj Deeies yeÌ{ves kesâ efueS mJeleb$e nes, lees oesyeeje peeBÛe 

ueW efkeâ nj keâesF& megjef#ele nw~
	 3.  keWâõ kesâ "erkeâ Thej Jeeuee mLeeve DeefOekeWâõ keânueelee nw~
	 4.	� efkeâmeer Jemleg Éeje Dehevee DeeJesMe Kees osves keâer Iešvee efJeÅegle efvejeJesMe keânueeleer nw~
	 5.	 Skeâ ner yeeoue ceW nesves Jeeues leefÌ[le keâes Meerš leefÌ[le keânles nQ~
	 6.	 Yetkeâche keâes ceeheves Jeeues Ùeb$e keâe veece efmemcees«eeheâ nw~
Ûe.	 1. � leefÌ[le ÚÌ[ keâe efmeæeble (Principle of Lightning Rods)— leefÌ[le ÚÌ[W 

Yetmebheke&âve kesâ efmeæeble hej keâeÙe& keâjleer nQ~ mLeweflekeâ efJeÅegle keâe efJeueesheve Skeâ 
Jemleg mes otmejer Jemleg ceW meyemes Úesšs jemles mes neslee nw~ FmeefueS leefÌ[le ÚÌ[eW keâes 
FceejleeW hej ueieekeâj Gvekeâe mebheke&â leejeW Éeje Yetefce mes keâj osles nQ~ peye leefÌ[le 
Fceejle kesâ Thej ueieer ÚÌ[ mes škeâjeleer nw lees Ùen leej kesâ ceeOÙece mes Yetefce ceW 
ienjeF& hej peÌ[er ngF& leebyes keâer huesš ceW Ûeueer peeleer nw~
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	 2.  �Yetkeâche keâe keWâõ— Yetkeâche keâe Godiece efyebog Yetkeâche keâe keWâõ keânueelee nw, 
efpememes neskeâj keâcheve ÛeejeW efoMeeDeeW ceW hewâueves ueielee nw~

	 3.  Yetkeâche keâer leer›elee keâes efjSkeäšj mkesâue Éeje ceehee peelee nw~
	 4.	 �Yetkeâcheceeheer— efmemcees«eeheâ Gve PeškeâeW keâe helee ueiee mekeâlee nw pees ceveg<ÙeeW 

Éeje cenmetme efkeâS peeves kesâ efueS yengle Úesšs nesles nQ~ veJeervelece Yetkeâche kesâ 
oewjeve he=LJeer keâer YetkeâcheerÙe lejbieW meyemes henues Yetkeâche meÇesle mes hewâueleer nQ, 
efpemes Yetkeâche keâe keWâõ keâne peelee nw~ Yetkeâche kesâ oewjeve efJeefYevve Øekeâej keâer 
Mee@keâ lejbieW nJee kesâ ceeOÙece mes he=LJeer kesâ efJeefYevve efnmmeeW ceW Ûeueleer nQ~ Skeâ 
efmemcees«eeheâ keâes he=LJeer keâer melen hej Fme lejn mes mJeerkeâej efkeâÙee peelee nw efkeâ 
peye he=LJeer Ûeueleer nw, lees efmhebÇbime hej Yeej keâes ÚesÌ[keâj, hetje mecetn Fmekesâ meeLe 
efnuelee nw, efpemeceW Ie<e&Ce neslee nw Deewj Jen efmLej jnlee nw~

Ú.	 1.  yeeoue mes he=LJeer hej leefÌ[le (Lightning from Cloud to Earth)
		�  PebPee kesâ oewjeve yeeoueeW ceW GheefmLele keâCe nJee kesâ Éeje ues peeS peeles nQ~ DeeJesMe 

Deueie-Deueie neskeâj OeveeJesMe Deewj $e+CeeJesMe yeveeles nQ~ Deiej $e+CeeJesefMele 
DeeJesMe Jeeues yeeoue he=LJeer kesâ vepeoerkeâ Deeles nQ lees he=LJeer hej GheefmLele JemlegSB 
ØesjCe efJeefOe Éeje efJeÅegle DeeJesefMele nes peeleer nQ leLee Fueskeäš^e@ve yeeoueeW mes 
efvekeâuekeâj he=LJeer hej Dee peeles nQ~

		�  Fueskeäš^e@veeW kesâ mLeeveeblejCe kesâ HeâuemJe™he yeÌ[er efÛebieejer efvekeâueleer nw efpemes 
leefÌ[le keâne peelee nw~ yeeoueeW mes he=LJeer hej nesves Jeeuee leefÌ[le eqJeYeepÙe leefÌ[le 
(Forked lightning) keânueelee nw~

		  yeeoue mes yeeoue hej leefÌ[le (Lightning from Cloud to Cloud)
		�  peye Skeâ yeeoue mes otmejs yeeoue ceW Fueskeäš^e@veeW keâe mLeeveeblejCe neslee nw leye Yeer 

leefÌ[le Glhevve nesleer nw~ pewmes ner Fueskeäš^e@ve JeeÙeg ceW ØeJesMe keâjles nQ lees ØekeâeMe 
Deewj Tpee& Glhevve nesleer nw~ Ùen Jener 
ØekeâeMe neslee nw efpemes Deehe osKeles 
nQ~ T<cee kesâ Éeje JeeÙeg Yeer Hewâueleer 
nw~ DeÛeevekeâ lespeer kesâ meeLe JeeÙeg kesâ 
Hewâueves mes iepe&ve keâer DeeJeepe nesleer nw 
pees Deehe letHeâeve ceW megve mekeâles nQ~ 
leefÌ[le ceW efJeÅegle Tpee& yengle DeefOekeâ 
cee$ee ceW Glhevve nesleer nw~

		�  leefÌ[le Ûecekeâ ceW efJeÅegle Oeeje keâe ØeJeen DeefOekeâ cee$ee ceW neslee nw~ hejvleg efJeÅegle 
keâer cee$ee JeemleJe ceW keâce nesleer nw keäÙeeWefkeâ Oeeje keâe ØeJeen meskebâ[ kesâ kegâÚ DebMe 

yeeoue mes yeeoue ceW Meerš leefÌ[le



101

kesâ efueS ner neslee nw, hejvleg Fmemes yengle DeefOekeâ neefve nesleer nw~ Ùen Je=#eeW SJeb 
IejeW ceW Deeie ueiee mekeâleer nw leLee Fmemes ØeeefCeÙeeW keâer ce=lÙeg lekeâ nes mekeâleer nw~

	 2.	 Yetkeâche mes yeÛeeJe kesâ GheeÙe
		  Yetkeâche Deeves hej, Gmemes yeÛeeJe Deewj Gmekesâ yeeo kesâ GheeÙe efvecve Øekeâej nQ—
		  •	� yeenjer DeeJejCe, ojJeepes, YeefóÙeeB Deewj Úle mes ueškeâer ngF& efkeâmeer Yeer Ûeerpe 

mes yeÛevee ÛeeefnS~ Ùeefo Deehe efiejves Jeeues ceueyes mes mJeÙeb keâes yeÛeeves kesâ efueS 
Deheves efyemlej Ùee kegâmeea mes G"ves ceW DemeceLe& nQ lees Deheves Deehekeâes leefkeâS 
Deewj kebâyeue mes {keâ ueW~

		  •	� Ùeefo Deehe yeenj nQ, lees keâesF& Ssmee mLeeve {Bt{W pees hesÌ[eW, efyepeueer kesâ KebYeeW 
Deewj FceejleeW mes cegòeâ nes Deewj JeneR jnW~

		  •	� peye Yetkeâche yeerle peeS Deewj Deeies yeÌ{ves kesâ efueS mJeleb$e neW, lees oesyeeje peeBÛe 
ueW efkeâ nj keâesF& megjef#ele nw~

		  •	� Ùeefo keâesF& Ûeesš ueieer nw, lees ØeeLeefcekeâ GheÛeej Meg™ keâjW Deewj legjble efÛeefkeâlmee 
meneÙelee ueW~

		  •	 Yetkeâche kesâ yeeo Peškesâ Deece nQ, FmeefueS lewÙeej jnW~
		  •	� efyepeueer kesâ leejeW, GhekeâjCeeW, efÛeceveer Deeefo keâer #eefle keâer peeBÛe keâjkesâ Deheves 

Iej keâer megj#ee kesâ efueS lewÙeej jnW~ Ùen osKeves kesâ efueS peeBÛeW efkeâ DeheefMe° 
peue ueeFveW DeÛÚs keâeÙe&›eâce ceW nQ Ùee veneR~

	 3.	� leefÌ[le kesâ meceÙe hesÌ[eW kesâ veerÛes veneR KeÌ[e nesvee ÛeeefnS; keäÙeeWefkeâ TBÛes hesÌ[ keâe 
ØelÙeskeâ heòee leefÌ[le Ûeeuekeâ keâe keâeÙe& keâjlee nw~ DeefOekeâ TBÛes nesves kesâ keâejCe Ùes 
yeeoue kesâ DeefOekeâ efvekeâš nes peeles nQ~ Gmeer Øekeâej efyevee leefÌ[le Ûeeuekeâ kesâ TBÛes 
YeJeve leefÌ[le Je»eheele keâes Deeceb$eCe osles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

ØekeâeMe leLee ceeveJe ves$e5
keâ.	 1.  (a)	 2.  (d)	 3.  (d)	 4.  (a)	 5.  (b)
Ke.	 1.  Tpee&		  2.  Deeheleve efyebog
	 3.  pevcepeele, Dee|pele	 4. 63
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1.  (d)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (b)
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*.	 1. � ØekeâeMe keâer Skeâ efkeâjCe pees ohe&Ce kesâ he=<" mes Gmeer ØekeâeefMekeâ ceeOÙece ceW Jeeheme 
ueewšleer nw, efpemeceW Deeheeflele efkeâjCe Ûeue jner Leer, hejeJeefle&le efkeâjCe keânueeleer nw~

	 2.  hegleueer keâe keâeÙe& ØekeâeMe keâes efveÙebef$ele keâjvee nw~
	 3. � ohe&Ce mes škeâjeves kesâ heMÛeeled ØekeâeMe kesâ ueewšves keâer Øeef›eâÙee keâes ØekeâeMe keâe 

hejeJele&ve keânles nQ~ 
	 4. � Ùeefo ves$eieesuekeâ yengle ner Úesše neslee nw, lees ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ heerÚs yevelee nw~ 

Ssmes ceW JÙeefkeäle otj efmLele JemlegDeeW keâes lees mhe<š ¤he mes osKe ueslee nw, uesefkeâve 
Gmes Deemeheeme keâer JemlegDeeW keâes osKeves ceW keâef"veeF& nesleer nw~ Ùen mecemÙee otj 
Âef<š oes<e keânueeleer nw~

	 5.	 efJešeefceve A keâer keâceer mes jleeQOeer jesie nes mekeâlee nw~
Ûe.	 1. � meleled hejeJele&ve— peye ØekeâeMe keâe meceeblej efkeâjCe hegbpe efkeâmeer meceleue Je 

hee@efueMe efkeâS ngS he=<" hej Deeheeflele neslee nw, lees hejeJeefle&le efkeâjCe hebgpe Yeer 
meceeveeblej nesiee~ Dele: he=<" hej kegâue Deeheeflele ØekeâeMe Skeâ efveefMÛele efoMee ceW 
hejeJeefle&le neslee nw~ Fme Øekeâej keâe hejeJele&ve meleled hejeJele&ve keânueelee nw~

(keâ) meleled hejeJele&ve keâe efkeâjCe-DeeuesKe

	 	� Demeleled hejeJele&ve— ØekeâeMe keâe meceeblej efkeâjCe hegbpe Skeâ Kegjogjs Ùee Demeleled 
he=<"; pewmes uekeâÌ[er keâe šgkeâÌ[e Ùee helLej hej Deeheeflele neslee nw leLee hejeJeefle&le 
ØekeâeMe efJemle=le #es$e ceW hewâue peelee nw~ Fme Øekeâej keâe hejeJele&ve Demeleled 
hejeJele&ve keânueelee nw~ nce Deheves ÛeejeW Deesj keâer JemlegDeeW keâes Fmeer Øekeâej kesâ 
hejeJele&ve mes osKe heeles nQ~

(Ke) Demelele hejeJele&ve keâe efkeâjCe-DeeuesKe
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	 2.	 DeeBKe keâer mecebpeve Meefkeäle (Power of Accommodation of the Eye)
		�  nceejer DeeBKe Skeâ Øeeke=âeflekeâ ueWme nw pees hesefMeÙeeW kesâ Éeje Deheves mLeeve hej efmLele 

nesleer nw~ Fme ueWme ceW Deheveer heâeskeâme otjer heefjJee|lele keâjves keâer Meefkeäle nesleer nw; 
efpemekesâ keâejCe nce Deeme-heeme efmLele leLee otj efmLele JemlegDeeW keâes mhe<šlee mes 
osKe heeles nQ~

		�  peye nce otj efmLele efkeâmeer Jemleg keâes osKeles nQ, lees nceejer DeeBKeeW hej heÌ[ves Jeeueer 
meceeveeblej ØekeâeMe keâer efkeâjCeW ueWme Éeje jsefšvee hej heâeskeâme nes peeleer nQ~ FmeefueS 
Jemleg mhe<š efoKeeF& heÌ[leer nw~ meeceevÙe DeeBKe Deveble hej jKeer efkeâmeer Jemleg 
keâes mhe<š ¤he mes osKe mekeâleer nw, efpemes meeceevÙe DeeBKe keâe otjmLe efyebog (far 
point) keânles nQ~ Fme efmLeefle ceW DeeBKe efJeßeevle (relaxed) jnleer nw leLee ueWme 
keâer heâeskeâme otjer DeefOekeâlece nesleer nw~ 

		�  peye nce Deemeheeme keâer Jemleg keâes osKeles nQ lees ueWme keâer Je›eâlee yeÌ{eves kesâ efueS 
nceejer hesefMeÙeeB efmekegâÌ[ peeleer nQ; efpemekesâ keâejCe ueWme keâer heâeskeâme otjer keâce nes 
peeleer nw Deewj efheâj mes jsefšvee hej Jemleg keâe mhe<š ØeefleeEyeye yeve peelee nw~ DeeBKe 
keâer heâeskeâme otjer yeoueves keâer Ùen Meefkeäle DeeBKe keâer mecebpeve Meefkeäle (Power of 
accommodation) keânueeleer nw~

		�  ves$e keâer ØekeâeMe otjer keâes heefjJee|lele keâjves keâer Ùen #ecelee mecebpeve #ecelee 
(Capacity of accommodation) keânueeleer nw~ peye nce efvekeâš keâer 
JemlegDeeW keâes osKeles nQ, lees DeefOekeâ-mes-DeefOekeâ mecebpeve #ecelee keâe GheÙeesie 
keâjvee heÌ[lee nw~

	 3.	� hejeJele&ve keâe efveÙece— efkeâmeer hejeJele&keâ he=<" mes ØekeâeMe keâe hejeJele&ve efveefMÛele 
efveÙeceeW kesâ Devegmeej neslee nw~ FvnW ‘hejeJele&ve kesâ efveÙece’ keânles nQ; pees efvecveJeled nQ—

		  (i) �Deeheeflele efkeâjCe, hejeJeefle&le efkeâjCe leLee Deeheleve efyebog hej DeefYeuebye meYeer 
Skeâ ner leue ceW nesles nQ~

		  (ii) �Deeheleve keâesCe, hejeJele&ve keâesCe kesâ yejeyej neslee nw~
		  DeLee&led  	 ∠i = ∠r
		�  hejeJele&ve kesâ efveÙece meYeer hee@efueMe efkeâS ngS leLee efÛekeâves Ùee meceleue Ùee Je›eâ 

he=<"eW kesâ efueS ceevÙe nQ~
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	 4.	 �Âef<š kesâ oes<e (Defects of Vision)— mecebpeve Meefkeäle (Power of 
accommodation) yeÛÛeeW ceW meyemes DeefOekeâ nesleer nw leLee Gceü kesâ meeLe keâce nes 
peeleer nw~ peye DeeBKe mJeÙeb keâes efYevve-efYevve otefjÙeeW kesâ efueS mecebefpele veneR keâj heeleer lees 
DeeBKe ceW Âef<š oes<e Glhevve nes peelee nw~ Ùen oes Øekeâej keâe neslee nww—

		  (i)	� efvekeâš Âef<š oes<e (Near Sightedness Myopia)— DeeoMe& efmLeefle 
ceW ueWme Éeje yeveves Jeeues ØeefleeEyeye keâes meerOes jsefšvee hej yevevee ÛeeefnS~ 
kegâÚ ceeceueeW ceW, ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ meeceves DeLeJee heerÚs yevelee nw~ Ùeefo 
ves$eieesuekeâ (eyeball) yengle uebyee nes lees ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ meeceves yevelee 
nw~ leye JÙeefkeäle keâes otj efmLele JemlegDeeW keâes osKeves ceW hejsMeeveer nesleer nw~ 
uesefkeâve Gmes efvekeâš efmLele JemlegDeeW keâes osKeves ceW keâesF& hejsMeeveer veneR nesleer 
nw~ Ùen efmLeefle efvekeâš Âef<š oes<e keânueeleer nw; pees ves$eieesuekeâ kesâ uebyes nes 
peeves DeLeJee DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer kesâ keâce nes peeves kesâ keâejCe 
nesleer nw~ 

� efvekeâš Âef<š oes<e keâe keâejCe leLee GheeÙe~

jsefšvee
kesâ meeceves
yeveves Jeeuee
Øeefleefyebye

jsefšvee hej
yeveves Jeeuee
Øeefleefyebye

DeJeleue ueWme

			�   Fme oes<e kesâ efveJeejCe kesâ efueS DeJeleue ueWme ueies ngS ÛeMces keâe GheÙeesie 
efkeâÙee peelee nw, pees efkeâjCeeW keâes Dehemeefjle keâjkesâ GvnW jsefšvee hej heâeskeâme 
keâj oslee nw~

		  (ii)	��otj Âef<š oes<e (Far Sightedness Hypermetropia)— Ùeefo 
ves$eieesuekeâ yengle ner Úesše neslee nw, lees ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ heerÚs yevelee 
nw~ Ssmes ceW JÙeefkeäle otj efmLele JemlegDeeW keâes lees mhe<š ¤he mes osKe ueslee nw, 
uesefkeâve Gmes Deemeheeme keâer JemlegDeeW keâes osKeves ceW keâef"veeF& nesleer nw~ Ùen 
mecemÙee otj Âef<š oes<e keânueeleer nw, pees DelÙeefOekeâ Úesšs ves$eieesuekeâ leLee 
DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer DelÙeefOekeâ nesves kesâ keâejCe nesleer nw~

	 5.	� kewâueeF[esmkeâeshe Skeâ efKeueewvee neslee nw efpemeceW hejeJele&veeW keâe GheÙeesie hewšve& 
yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw~ FmeceW ohe&CeeW keâes Skeâ-otmejs hej Pegkeâekeâj jKeles nQ~ 
Fmemes ohe&CeeW kesâ meeceves jKeer JemlegDeeW kesâ keâF& meejs Øeefleefyebye yeveles nQ~ Ùen mebgoj 
hewšve& yeveelee nw, pees kewâueeF[esmkeâeshe kesâ Ietceves Ùee efnueves mes yeoue peelee nw~ 
ohe&Ce keâer leerve DeeÙeleekeâej heefóÙeeB ueW Deewj FvnW Skeâ ef$eYegpeekeâej efØepce keâer 
Deeke=âefle ceW peesÌ[ oW~ FvnW jye[ yeQ[ mes peesÌ[W~ Deye, jbieerve keâeBÛe kesâ kegâÚ šgkeâÌ[eW 
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(štšer ngF& ÛetefÌ[ÙeeW kesâ šgkeâÌ[eW keâe GheÙeesie keâj mekeâles nw) keâes keâeBÛe keâer oes huesšeW 
kesâ yeerÛe jKeW leLee Deye meYeer ÛeerpeeW keâes Skeâ yebo yesueveekeâej šdÙetye ceW ueieeSB~ 
pewmes ner kewâueeF[esmkeâeshe keâes IegceeSBies, Deehe Skeâ mebgoj hewšve& osKeWies~

Ú.	 1.  ves$e keâer keâeÙe&-efJeefOe (Working of Eye)
		�  DeeBKe kesâ Deeies keâe Yeeie keâe@e|veÙee (cornea) keânueelee nw~ keâe@e|veÙee kesâ heerÚs 

DeeBKe keâe jbieerve Yeeie neslee nw, efpemes leejeceC[ue (iris) keânles nQ~ leejeceC[ue 
ceW Skeâ Úesše ieesueekeâej efÚõ neslee nw efpemes hegleueer (pupil) keânles nQ~ Fme efÚõ 
keâe ceehe DeeBKe keâer hesefMeÙeeW Éeje meceeÙeesefpele neslee nw efpememes DeeBKe ceW ØeJesMe 
keâjves Jeeues ØekeâeMe keâes efveÙeefv$ele efkeâÙee pee mekesâ~ lespe jesMeveer ceW Ùen efÚõ Úesše 
nes peelee nw, peyeefkeâ ceæce jesMeveer ceW Ùen yeÌ[e nes peelee nw~ hegleueer kesâ heerÚs 
DeefYeves$e ueWme (eye lens) ueiee neslee nw~ 

       

DeeBKe keâer hegleueer keâe Deekeâej Gme hej heÌ[ves Jeeueer ØekeâeMe keâer cee$ee kesâ Deveg™he 
yeouelee  jnlee nw~ yeeÙeW efÛe$e ceW leer›e ØekeâeMe ceW hegleueer keâe Deekeâej (meeF]pe) 

oMee&Ùee ieÙee nw, peyeefkeâ oeÙeW efÛe$e ceW cebo ØekeâeMe ceW hegleueer keâe Deekeâej (meeF]pe) 
oMee&Ùee ieÙee nw~

		�  DeefYeves$e ueWme keâer Je›eâlee (Fmeer keâejCe Gmekeâer heâeskeâme otjer Yeer) ves$e hesefMeÙeeW 
kesâ Éeje efveÙeefv$ele nesleer nw~ DeefYeves$e ueWme eEyeye kesâ ØeefleeEyeye keâes jsefšvee hej 
heâeskeâme keâjlee nw pees efkeâ DeeBKe kesâ heerÚs keâer Deesj efmLele mebJesoveMeerue Deebleefjkeâ 
melen nesleer nw~ jsefšvee ceW Skeâ heoeLe& neslee nw pees ØekeâeMe keâes efJeÅegle mebkesâleeW ceW 
hejeJee|lele keâj oslee nw, efheâj Ùes mebkesâle ÂJedâ-lebef$ekeâe Éeje ceefmle<keâ ceW ues peeS 
peeles nQ~ jsefšvee ceW Yeer lebef$ekeâe keâesefMekeâeSB nesleer nQ efpevnW Meueekeâe (rods) keânles 
nQ, pees ØekeâeMe leLee DebOekeâej kesâ efueS mebJesoveMeerue nesleer nQ~ DevÙe lebef$ekeâe 
keâesefMekeâeDeeW, efpevnW Mebkegâ (cones) keânles nQ, kesâ keâejCe ner Deehe jbieeW keâes osKe 
heeles nQ~ MebkegâDeeW kesâ efyevee Deehekeâes ØelÙeskeâ Jemleg keâeueer, mehesâo leLee Oetmej jbieeW 
keâer efoKeeF& osieer~

	 2.	� ves$e ceeveJe keâe meyemes cenòJehetCe& mebJesoer Debie nw~ ves$e yengle ner keâesceue Deewj 
mebJesokeâ Debie nw leLee Ùen nceejs ÛeejeW Deesj keâer efmLeefle kesâ yeejs ceW mener metÛevee 
Øeoeve keâjlee nw~
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		�  nce JemlegDeeW keâes leYeer osKe heeles nQ peye Gvemes Deeves Jeeuee ØekeâeMe nceejs ves$eeW ceW 
ØeJesMe keâjlee nw~ ves$e nceejer meyemes cenòJehetCe& %eevesefvõÙeeW ceW mes Skeâ nw~ FmeefueS 
Fmekeâer mebjÛevee leLee keâeÙe&efJeefOe keâes mecePevee nceejs efueS efJeMes<e cenòJe jKelee nw~

ves$e keâer mebjÛevee

		�  nceejs ves$e keâer Deeke=âefle ueieYeie ieesueekeâej nw~ ves$e keâe yeenjer DeeJejCe mehesâo 
neslee nw~ Ùen keâ"esj neslee nw, leeefkeâ ves$e kesâ Deebleefjkeâ YeeieeW keâe ogIe&šveeDeeW mes 
yeÛeeJe keâj mekesâ~ Fmekesâ heejoMeea De«e Yeeie keâes keâe@e|veÙee Ùee mJeÛÚ ceb[ue keânles 
nQ~ keâe@e|veÙee kesâ heerÚs nce Skeâ ienjs jbie keâer hesefMeÙeeW keâer mebjÛevee heeles nQ; efpemes 
heefjleeefjkeâe (DeeFefjme) keânles nQ~ DeeFefjme ceW Skeâ Úesše-mee Éej neslee nw efpemes 
hegleueer keânles nQ~ hegleueer kesâ meeFpe keâes heefjleeefjkeâe mes efveÙebef$ele efkeâÙee peelee nw~ 
heefjleeefjkeâe ves$e keâe Jen Yeeie nw pees Fmekeâes efJeefMe<š jbie Øeoeve keâjleer nw~ peye 
nce keânles nQ efkeâ efkeâmeer JÙeefkeäle kesâ ves$e veerues nQ lees JeemleJe ceW nce heefjleeefjkeâe 
kesâ jbie keâer ner yeele keâj jns nesles nQ~ heefjleeefjkeâe ves$e ceW ØeJesMe keâjves Jeeues ØekeâeMe 
keâer cee$ee keâes efveÙebef$ele keâjleer nw~

		�  Âef<š kesâ oes<e (Defects of Vision)— mecebpeve Meefkeäle (Power of 
accommodation) yeÛÛeeW ceW meyemes DeefOekeâ nesleer nw leLee Gceü kesâ meeLe keâce nes 
peeleer nw~ peye DeeBKe mJeÙeb keâes efYevve-efYevve otefjÙeeW kesâ efueS mecebefpele veneR keâj heeleer lees 
DeeBKe ceW Âef<š oes<e Glhevve nes peelee nw~ Ùen oes Øekeâej keâe neslee nww—

		  (i)	� efvekeâš Âef<š oes<e (Near Sightedness Myopia)— DeeoMe& efmLeefle 
ceW ueWme Éeje yeveves Jeeues ØeefleeEyeye keâes meerOes jsefšvee hej yevevee ÛeeefnS~ 
kegâÚ ceeceueeW ceW, ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ meeceves DeLeJee heerÚs yevelee nw~ Ùeefo 
ves$eieesuekeâ (eyeball) yengle uebyee nes lees ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ meeceves yevelee 
nw~ leye JÙeefkeäle keâes otj efmLele JemlegDeeW keâes osKeves ceW hejsMeeveer nesleer nw~ 
uesefkeâve Gmes efvekeâš efmLele JemlegDeeW keâes osKeves ceW keâesF& hejsMeeveer veneR nesleer 
nw~ Ùen efmLeefle efvekeâš Âef<š oes<e keânueeleer nw; pees ves$eieesuekeâ kesâ uebyes nes 
peeves DeLeJee DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer kesâ keâce nes peeves kesâ keâejCe 
nesleer nw~ 
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� efvekeâš Âef<š oes<e keâe keâejCe leLee GheeÙe~

jsefšvee
kesâ meeceves
yeveves Jeeuee
Øeefleefyebye

jsefšvee hej
yeveves Jeeuee
Øeefleefyebye

DeJeleue ueWme

			�   Fme oes<e kesâ efveJeejCe kesâ efueS DeJeleue ueWme ueies ngS ÛeMces keâe GheÙeesie 
efkeâÙee peelee nw, pees efkeâjCeeW keâes Dehemeefjle keâjkesâ GvnW jsefšvee hej heâeskeâme 
keâj oslee nw~

		  (ii)	��otj Âef<š oes<e (Far Sightedness Hypermetropia)— Ùeefo 
ves$eieesuekeâ yengle ner Úesše neslee nw, lees ØeefleeEyeye jsefšvee kesâ heerÚs yevelee 
nw~ Ssmes ceW JÙeefkeäle otj efmLele JemlegDeeW keâes lees mhe<š ¤he mes osKe ueslee nw, 
uesefkeâve Gmes Deemeheeme keâer JemlegDeeW keâes osKeves ceW keâef"veeF& nesleer nw~ Ùen 
mecemÙee otj Âef<š oes<e keânueeleer nw, pees DelÙeefOekeâ Úesšs ves$eieesuekeâ leLee 
DeefYeves$e ueWme keâer heâeskeâme otjer DelÙeefOekeâ nesves kesâ keâejCe nesleer nw~

�
Gòeue ueWme

otj Âef<š oes<e keâe keâejCe leLee GheeÙe~

Øeefleefyebye
keâes jsefšvee
kesâ heerÚs
yevevee

Øeefleefyebye
keâes jsefšvee
hej yevevee

			�   otj Âef<š keâes Gòeue ueWme ueies ngS ÛeMcee henvekeâj "erkeâ efkeâÙee pee mekeâlee 
nw~ Ùes ueWme efveie&le efkeâjCeeW keâes DeefYemeefjle keâj osles nQ efpememes Jes meye "erkeâ 
mes jsefšvee hej heâeskeâme nes peeleer nw~

			�   kegâÚ Je=æ JÙeefkeäleÙeeW keâer DeeBKeW otj efmLele leLee vepeoerkeâ efmLele oesveeW 
JemlegDeeW keâes mhe<š ¤he mes veneR osKe heeleer nQ~ Fme oes<e keâes otj keâjves kesâ 
efueS efJeefYevve Øekeâej kesâ GòeueeJeleue ueWmeeW keâe GheÙeesie efkeâÙee peelee nw~

	 3.	 �DeeBKeeW keâe hees<eCe— efJešeefceve nceejs Mejerj keâer meeceevÙe Je=efæ leLee keâeÙe&efJeefOe 
kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nesles nQ~ kegâÚ efJešeefceveeW keâer meleled Deehete|le ve nesves hej nceejs 
Mejerj kesâ efJeefYevve Yeeie; pewmes—DeeBKe, Deeefo "erkeâ Øekeâej mes keâeÙe& keâjvee yebo 
keâj osles nQ~ peye Deehekesâ Mejerj keâes keâesF& efJešeefceve heÙee&hle cee$ee ceW veneR efceuelee 
nw lees Deehekeâes efJešeefceve DehetCe&lee jesie (Vitamin deficiency disease) nes 
peeles nQ~ DeeBKe keâes efvecve efJešeefceveeW keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw—

	 	� efJešeefceve A (Vitamin A)— eqJešeefceve A Deehekeâer DeeBKeeW kesâ efueS DeeJeMÙekeâ 
neslee nw~ Ùen Ùeke=âle, Je=keäkeâ, DeC[eW, cekeäKeve, njer leLee heerueer meefypeÙeeW, heerues 
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heâueeW leLee šceešj ceW heÙee&hle cee$ee ceW efceuelee nw~ efJešeefceve A keâer keâceer mes 
jleeQOeer (night-blindness) veecekeâ jesie nes peelee nw~ 

		  �efJešeefceve B Ùee C (Vitamin B or C)— Ùen nceejer DeeBKeeW kesâ "erkeâ Øekeâej 
mes keâeÙe& keâjves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nw~ Fmekesâ cegKÙe meÇesle nQ–otOe, ceÚueer, cegiee&/
cegieea, ceebme, njer meefypeÙeeB, Dee@Jeuee, mebleje, Ùeke=âle, DeC[s, Ùeermš Deeefo~

	 4.	� Ûee#eg<e efJeke=âefleÙegkeäle JÙeefkeäleÙeeW kessâ efueS meJee&efOekeâ ueeskeâefØeÙe meeOeve yeÇsue 
keânueelee nw~ 

		�  uegF&me yeÇsue pees mJeÙeb Skeâ Ûee#eg<e efJeke=âefleÙegkeäle JÙeefkeäle Les, ves Ûee#eg<e efJeke=âefleÙegkeäle 
JÙeefkeäleÙeeW kesâ efueS Skeâ heæefle efJekeâefmele keâer leLee Fmes 1821 F&0 ceW ØekeâeefMele 
efkeâÙee~ Jele&ceeve heæefle 1932 F&0 ceW DeheveeF& ieF& meeceevÙe Yee<eeDeeW, ieefCele leLee 
Jew%eeefvekeâ efJeÛeejeW kesâ efueS yeÇsue keâes[ nw~ yeÇsue heæefle keâe GheÙeesie keâjkesâ Deveskeâ 
YeejleerÙe Yee<eeDeeW keâes heÌ{e pee mekeâlee nw~

		�  yeÇsue heæefle ceW 63 eEyeogefkeâle hewšve& ÚeheW ieS nQ~ ØelÙeskeâ hewšve&, Skeâ De#ej, De#ejeW kesâ 
mecegÛÛeÙe, meeceevÙe Meyo Deheves JÙeeJeneefjkeâ efÛeÖ keâes Øeoe|Mele keâjleer nw~ eEyeogDeeW 
keâes TOJee&Oej hebefkeäleÙeeW kesâ oes keâ#eeW ceW JÙeJeefmLele efkeâÙee ieÙee nw~ ØelÙeskeâ hebefkeäle 
ceW leerve eEyeog nQ~ Deb«espeer JeCe&ceeuee ceW kegâÚ De#ejeW leLee kegâÚ meeceevÙe MeyoeW keâes 
Øeoe|Mele keâjves kesâ efueS eEyeogefkeâle hewšve& keâes veerÛes oMee&Ùee ieÙee nw—

        
		�  Fme heæefle kesâ Devegmeej Ûe#eg efJeke=âefleÙegkeäle JÙeefkeäle MeyoeW keâes Útkeâj henÛeeveves 

keâe ØeÙeeme keâjlee nw~ mheMe& keâes Deemeeve yeveeves kesâ efueS eEyeogDeeW keâes LeesÌ[e-mee 
GYeej efoÙee peelee nw~ Ûee#eg<e efJeke=âefleÙegkeäle JÙeefkeäle yeÇsue heæefle keâes De#ejeW mes 
meerKevee ØeejbYe keâjlee nw~ Fmekesâ heMÛeeled efJeMes<e ÚeheeW SJeb De#ejeW kesâ mebÙeespeveeW 
keâes henÛeevelee nw~ ØelÙeskeâ Úehe keâes mcejCe keâjvee heÌ[lee nw~ yeÇsue hee"eW keâes neLe 
Ùee ceMeerve mes lewÙeej efkeâÙee pee mekeâlee nw~ Deepekeâue šeFhejeFšj Je kebâhÙetšj 
pewmeer ÙegefkeäleÙeeB leLee cegõCe ceMeerveW Yeer efJekeâefmele keâer ieÙeer nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

keâeye&ve Ùeewefiekeâ: FËOeve 6
keâ.	 1.  (b)	 2.  (a)	 3.  (c)	 4.  (d)	 5.  (b)
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Ke.	 1.  efÚõÙegkeäle		  2.  ienje DebOekeâej	
	 3.  meuheâj, heesšwefMeÙece veeFš^sš
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  7	 4.  3
Ie.	 1. � Øeeke=âeflekeâ mebmeeOeve Jes nseles nQ, pees Øeke=âefle odJeeje Øeehle nesles nQ~ Ùes mebmeeOeve 

Øeke=âefle ceW Demeerefcele cee$ee ceW GheefmLele nQ Deewj ceeveJeerÙe ef›eâÙeekeâueeheeW mes 
meceehle nesves Jeeues veneR nQ~ GoenjCe; metÙe& keâe ØekeâeMe, JeeÙeg, ce=oe Deeefo~

	 2. � keâesueleej (Coal-tar)— Ùen Skeâ DeefØeÙe iebOe Jeeuee keâeuee ieeÌ{e õJe neslee nw~ 
Ùen ueieYeie 200 heoeLeeX keâe efceßeCe neslee nw~ 

	 3.  hesš^esefueÙece Meyo «eerkeâ Yee<ee mes yevee nw~
	 4.	 onve kesâ oewjeve heoeLe& Dee@keämeerpeve mes DeefYeef›eâÙee keâjles nQ~
*.	 1. � keâesÙeues keâer Glheeflle— Jew%eeefvekeâeW keâe ceevevee nw efkeâ Deepe mes ueieYeie 300 

keâjesÌ[ Je<e& henues oueoueer #es$eeW ceW heeS peeves Jeeues efJeMeeue pebieueeW ceW GheefmLele 
Je=#eeW kesâ peceerve kesâ Yeerlej oye peeves kesâ keâejCe, Gvekesâ DeJeMes<eeW kesâ Oeerjs-Oeerjs 
efJeIeefšle nesves mes keâesÙeues keâe efvecee&Ce ngDee~ FmeefueS keâesÙeues keâes peerJeeMce 
FËOeve keânles nQ~ pebieueeW ceW GheefmLele Je=#e; pJeeueecegKeer efJemheâesš, Yetkeâche Deeefo 
Øeeke=âeflekeâ DeeheoeDeeW ceW peceerve kesâ Deboj oye ieS Les~ he=LJeer kesâ Devoj GheefmLele 
GÛÛe leehe Deewj GÛÛe oeye ves nJee keâer DevegheefmLeefle ceW Fve DeJeMes<eeW keâes keâesÙeues 
ceW yeoue efoÙee~

	 2.	� keâesueleej keâe GheÙeesie yÙeeÙeuejeW keâes iejce keâjves leLee hekeäkeâer meÌ[kesâ yeveeves ceW 
efkeâÙee peelee nw~

	 3.	 �Øeeke=âeflekeâ iewme (Natural Gas)— Øeeke=âeflekeâ iewme Deveskeâ iewmeeW keâe efceßeCe 
nesleer nw leLee cegKÙele: JeneB heeF& peeleer nw peneB hej keâÛÛee lesue heeÙee peelee nw~ 
Øeeke=âeflekeâ iewme Skeâ cenòJehetCe& FËOeve nw~ keâÛÛes lesue keâer lejn ner Øeeke=âeflekeâ iewme 
keâeye&ve Deewj neF[^espeve kesâ ÙeewefiekeâeW (hydrocarbons) keâe efceßeCe neslee nw 
leLee Ùen peueves hej DelÙeefOekeâ T<cee osleer nw~ kegâÚ cegKÙe neF[^eskeâeye&ve, ceerLesve, 
SsLesve, Øeeshesve Deewj yÙetšsve Deeefo nQ~ Øeeke=âeflekeâ iewme ceW ueieYeie 90% ceerLesve 
heeÙeer peeleer nw~

	 4.	 �yeeÙeesiewme (Biogas)— heewOeeW Deewj peblegDeeW kesâ DeheefMe„ heoeLeeX keâes JeeÙeg keâer 
DevegheefmLeefle ceW DeheIeefšle keâjkesâ yeeÙeesiewme yeveeÙeer peeleer nw~ FmeceW cegKÙele: 
cesLesve heeÙeer peeleer nw leLee Fmes Iejsuet FËOeve kesâ ™he ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

	 5.	 �"esme FËOeve "esme meece«eer kesâ efJeefYevve ¤heeW keâes Øeoe|Mele keâjlee nw, efpevnW onve 
keâer Øeef›eâÙee kesâ ceeOÙece mes Tpee& Øeehle keâjves, ieceea Deewj ØekeâeMe Øeoeve keâjves kesâ 
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efueS peueeÙee pee mekeâlee nw~ "esme FËOeve kesâ GoenjCe nQ– uekeâÌ[er, uekeâÌ[er keâe 
keâesÙeuee, metKee ieesyej Deeefo~

	 6.	 �pJeueveMeerue Deewj DepJeueveMeerue heoeLe& (Combustible and Non-
combustible Materials)

		�  pees heoeLe& peue mekeâles nQ, Jes pJeueveMeerue heoeLe& keânueeles nQ; pewmes—keâeiepe, 
iewme, kesâjesmeerve, uekeâÌ[er, keâesÙeuee Deeefo~ Fmekesâ efJehejerle Jes heoeLe& pees peue veneR 
mekeâles nQ, DepJeueveMeerue heoeLe& keânueeles nQ; pewmes—helLej, meerceWš, keâeBÛe Deeefo~

Ûe.	 1.  keâesÙeuee (Coal)
		�  keâesÙeuee MenjeW ceW, GÅeesieeW ceW Je efyepeueerIejeW ceW GheÙeesie nesves Jeeuee meyemes 

cenòJehetCe& FËOeve nw~ Ùen Ûeej Øekeâej keâe neslee nw—heerš, efueiveeFš, efyešgefceveme 
Je SsvLeÇemeeFš~ keâesÙeues kesâ efJeefYevve ØekeâejeW ceW keâeye&ve keâer cee$ee efYevve-efYevve 
nesleer nw~ equeiveeFš, heerš Deewj efyešgefceveme keâesÙeuee peueeves hej OegDeeB osles nQ, 
hejvleg SsvLeÇemeeFš peueves hej OegDeeB veneR oslee nw~

		  keâesÙeuee keäÙee nw? (What is Coal?)
		�  keâeye&ve Ùee Gmekesâ ÙeewefiekeâeW keâe neF[^espeve Deewj Dee@keämeerpeve kesâ meeLe mebÙeesie 

keâjkesâ yevee peefšue efceßeCe keâesÙeuee keânueelee nw~ FmeceW kegâÚ meuheâj, veeFš^espeve 
Deewj Heâe@mHeâesjme Ùeewefiekeâ Yeer GheefmLele nesles nQ~

		  keâesÙeuee kewâmes yevee? (How was Coal Formed?)
		�  Jew%eeefvekeâeW keâe ceevevee nw efkeâ Deepe mes ueieYeie 300 keâjesÌ[ Je<e& henues oueoueer 

#es$eeW ceW heeS peeves Jeeues efJeMeeue pebieueeW ceW GheefmLele Je=#eeW kesâ peceerve kesâ Yeerlej 
oye peeves kesâ keâejCe, Gvekesâ DeJeMes<eeW kesâ Oeerjs-Oeerjs efJeIeefšle nesves mes keâesÙeues 
keâe efvecee&Ce ngDee~ FmeefueS keâesÙeues keâes peerJeeMce FËOeve keânles nQ~ pebieueeW ceW 
GheefmLele Je=#e; pJeeueecegKeer efJemheâesš, Yetkeâche Deeefo Øeeke=âeflekeâ DeeheoeDeeW ceW 
peceerve kesâ Deboj oye ieS Les~ he=LJeer kesâ Devoj GheefmLele GÛÛe leehe Deewj GÛÛe 
oeye ves nJee keâer DevegheefmLeefle ceW Fve DeJeMes<eeW keâes keâesÙeues ceW yeoue efoÙee~ nce 
keâesÙeues kesâ Thej Je=#eeW kesâ leveeW Deewj heefòeÙeeW kesâ efveMeeve Deepe Yeer osKe mekeâles nQ~

	 2.	 �hesš^esefueÙece keâe MeesOeve (ØeYeepeer DeemeJeve) [Refining (Fractional 
Distillation) of Petroleum]

		�  hesš^esefueÙece kesâ efJeefYevve ØekeâejeW keâes ØeYeepe Yeer keâne peelee nw; pewmes—[er]peue, 
hesš^esue, kesâjesmeerve~ FvnW hesš^esefueÙece kesâ DeemeJeve Éeje Øeehle efkeâÙee pee mekeâlee nw~ 
hesš^esefueÙece mes ØeYeepeeW keâes Deueie keâjves keâer Øeef›eâÙee lesue keâe MeesOeve keânueeleer 
nw~ efJeefYevve ØeYeepeeW keâes efJeefYevve leehe hej Øeehle efkeâÙee peelee nw~ ØeYeepeer DeemeJeve 
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keâer Øeef›eâÙee Skeâ uebyes mlebYe ceW 
keâer peeleer nw efpemes ØeYeepeer mlebYe 
keânles nQ~ 

		  �meyemes henues keâÛÛes lesue 
(Cruide oil) keâes 400°C 
leehe hej iece& efkeâÙee peelee nw; 
efpememes yengle DeefOekeâ cee$ee ceW 
Jee<he Glhevve nesleer nw~ Ùen Jee<he 
ØeYeepeer mlebYe ceW Thej G"ves 
ueieleer nw~ pewmes-pewmes Ùen Jee<he 
Thej ÛeÌ{leer nw, ØeYeepeer mlebYe 
ceW leeheceeve keâce nesves kesâ keâejCe Ùen Jee<he õJe ceW yeoueves ueieleer nw~ GÛÛe 
keäJeLeveebkeâ Jeeues ØeYeepe henues õefJele nesles nQ leLee keâce keäJeLeveebkeâ Jeeues ØeYeepe 
(keâÛÛee lesue) ØeYeepeer mlebYe ceW Thej õefJele nesles nQ~

		�  efkeâmeer Ùeewefiekeâ ceW keâeye&ve DeCegDeeW keâer mebKÙee yeÌ{ves kesâ meeLe-meeLe Gmekeâe 
keäJeLeveebkeâ Yeer yeÌ{lee nw~ FmeefueS Jes Ùeewefiekeâ efpeveceW keâeye&ve DeCegDeeW keâer mebKÙee 
DeefOekeâ nesleer nw, Jes Gyeueves ueieles nQ leLee yeeo ceW DeemeefJele nesles nQ~ Fmekesâ 
efJehejerle Jes Ùeewefiekeâ efpeveceW keâeye&ve DeCegDeeW keâer cee$ee keâce nesleer nw, Jes peuoer 
iece& neskeâj MeerIeÇ DeemeefJele nes peeles nQ~ DeemeJeve kesâ yeeo yeÛee DeJeMes<e jmeeÙeveeW 
keâe efceßeCe neslee nw, Fmes SsmHeâeuš keânles nQ~

		�  hesš^esefueÙece kesâ DeemeJeve mes Øeehle jmeeÙeve hesš^es-jmeeÙeve keânueeles nQ~ GoenjCeeLe&, 
cesefLeue Ssukeâesne@ue, SsefLeue Ssukeâesne@ue, Ssmeeršesve, yeWpeerve, efHeâvee@ue, DDT Deeefo~

		�  hesš^esue leLee efmØeš peueves hej OegDeeB veneR osles nQ~ kesâjesmeerve leLee [erpeue, OegSB 
DeLeJee OegSB kesâ efyevee peueles nQ, hejbleg Ùen Fme hej efveYe&j keâjlee nw efkeâ efkeâme 
Øekeâej leLee efkeâme meeOeve Éeje Fvekeâe onve neslee nw~

	 3.	 Øeeke=âeflekeâ iewme (Natural Gas)
		�  Øeeke=âeflekeâ iewme Deveskeâ iewmeeW keâe efceßeCe nesleer nw leLee cegKÙele: JeneB heeF& peeleer 

nw peneB hej keâÛÛee lesue heeÙee peelee nw~ Øeeke=âeflekeâ iewme Skeâ cenòJehetCe& FËOeve 
nw~ keâÛÛes lesue keâer lejn ner Øeeke=âeflekeâ iewme keâeye&ve Deewj neF[^espeve kesâ ÙeewefiekeâeW 
(hydrocarbons) keâe efceßeCe neslee nw leLee Ùen peueves hej DelÙeefOekeâ T<cee 
osleer nw~ kegâÚ cegKÙe neF[^eskeâeye&ve, ceerLesve, SsLesve, Øeeshesve Deewj yÙetšsve Deeefo nQ~ 
Øeeke=âeflekeâ iewme ceW ueieYeie 90% ceerLesve heeÙeer peeleer nw~

hesš^esefueÙece iewme

ØeYeeJeer mlebYe

hesš^esue

vesheäLee

kesâjesmeerve

iewme lesue

mvesnkeâ 

DeJeefMe<š lesue

FËOeve lesue

keâÛÛee lesue

400°C
leeheceeve

neršj

hesš^esefueÙece keâe MeesOeve
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		  õefJele hesš^esefueÙece iewme (LPG) (Liquified Petroleum Gas) 
		�  yÙetšsve Skeâ iewme nw pees hesš^esefueÙece Deewj Øeeke=âeflekeâ iewme mes Øeehle keâer peeleer nw~ 

Ùen DelÙeefOekeâ oeye hej õefJele keâer peeleer nw~ õefJele yÙetšsve keâes efmeeEue[j ceW 
Yejkeâj Iejsuet iewmeerÙe FËOeve kesâ ™he ceW ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~ yÙetšsve ceW keâesF& 
iebOe veneR nesleer nw~ FmeefueS FmeceW Skeâ leer#Ce iebOe Jeeuee heoeLe& SefLeue cekexâhšve 
efceueeÙee peelee nw, efpememes iewme kesâ efjmeeJe keâe helee ueieeÙee pee mekesâ~ Iejsuet 
efmeeEue[j ceW ueieYeie 14 kg LPG nesleer nw~ Skeâ efkeâ«ee yÙetšsve (LPG) peueeves 
hej ueieYeie 50,000 efkeâueespetue Tpee& Øeehle nesleer nw~ 

2C4H10  + 13O2  →  8CO2  +  10H2O  +  Tpee&
	 4.	 onve cegKÙele: Ûeej Øekeâej keâe neslee nw—
	 	 (i)	� leerJeÇ onve (Rapid Combustion)— onve keâer Jen Øeef›eâÙee efpemekesâ 

Debleie&le FËOeve MeerIeÇleehetJe&keâ peuelee nw, leerJeÇ onve keânueeleer nw~ efJemHeâesš 
Deewj mJele: onve keâer Øeef›eâÙee leerJeÇ onve nesleer nw~ 

		  (ii)	� cebo onve (Slow Combustion)— cebo onve Dee@keämeerkeâjCe keâer Oeerceer 
Øeef›eâÙee nesleer nw efpemeceW keâesF& ØekeâeMe Glhevve veneR neslee nw~ MJemeve kesâ 
oewjeve Yeespeve Mejerj ceW GheefmLele keâesefMekeâeDeeW keâer Dee@keämeerpeve mes ef›eâÙee 
keâjlee nw leLee Tpee& Øeoeve keâjlee nw efpememes peerJeve-Ûe›eâ Ûeuelee jnlee 
nw~ cebo onve keâe Skeâ DevÙe GoenjCe ueesns ceW pebie ueievee nw~ Fme ef›eâÙee 
ceW ueesne JeeÙeg keâer Dee@keämeerpeve kesâ meeLe Oeerjs-Oeerjs ef›eâÙee keâjlee nw~ Fme 
ef›eâÙee ceW LeesÌ[er-LeesÌ[er cee$ee ceW Tpee& Glhevve nesleer nw pees nceW efoKeeF& veneR  
osleer nw~ 

		  (iii)	�efJemHeâesšve (Explosion)— hešeKes peueeS peeves hej Ùee nLeewÌ[s Éeje Ûeesš 
ceejves hej efJemHeâesš kesâ meeLe Tpee&, ØekeâeMe, OJeefve Deewj iewmeW Glhevve keâjles 
nQ~ hešeKes yeveeves kesâ efueS ØeÙeesie efkeâÙee peeves Jeeuee efJemHeâesškeâ heeG[j 
keâeye&ve, meuHeâj Deewj heesšwefMeÙece veeFš^sš keâe efceßeCe neslee nw~ efJemHeâesšve 
keâer Øeef›eâÙee ceW meuHeâj Deewj keâeye&ve keâe Dee@keämeerkeâjCe yengle lespeer mes neslee 
nw keäÙeeWefkeâ onve kesâ efueS DeeJeMÙekeâ Dee@keämeerpeve heesšwefMeÙece veeFš^sš Øeoeve 
keâjlee jnlee nw~ iewmeeW keâer DeefOekeâ cee$ee kesâ lespeer mes efvekeâueves kesâ keâejCe 
GÛÛe oeye Glhevve neslee nw~ Fme oeye kesâ HeâuemJe™he efJemHeâesš neslee nw~

			�   Fme Øekeâej peye pJeueveMeerue heoeLe& keâes Dee@keämeerpeve osves Jeeues heoeLeeX kesâ 
meeLe peueeÙee peelee nw lees yeÌ[er cee$ee ceW iewme GÛÛe oeye hej efvekeâueleer nw 
efpemekesâ HeâuemJe™he efJemHeâesš nes peelee nw~
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		  (iv)	�mJele: onve (Spontaneous Combustion)— meHesâo Ùee heerues Heâe@
mHeâesjme keâe šgkeâÌ[e efyevee iece& efkeâS mJele: peueves ueielee nw~ Ùen FmeefueS 
neslee nw keäÙeeWefkeâ Fvekeâe pJeueve leehe meeceevÙe leehe mes keâce neslee nw~ Fme 
Øekeâej efkeâmeer heoeLe& kesâ meeceevÙe leehe hej efyevee yee¢e œeesle kesâ Éeje mJele: 
peueves keâer ef›eâÙee mJele: onve keânueeleer nw~

4P   +   5O2 (JeeÙeg)   →   2P2O5

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

met#cepeerJe7
keâ.	 1.  (a)	 2.  (b)	 3.  (b)	 4.  (b)
Ke.	 1.  met#cepewefJekeâer		 2.  keâJekeâ	 3.  ceÛÚj
	 4.  jesiepevekeâ met#cepeerJe	 5.  DeJeeÙeJeerÙe
ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  7	 4.  7	 5.  7
Ie.	 1.  (b)	 2.  (c)	 3.  (d)	 4.  (a)
*.	 1. � Jes mepeerJe pees meeceevÙele: efmeHe&â met#ceoMeea Éeje ner osKes pee mekeâles nQ, met#cepeerJe 

keânueeles nQ~
	 2.  DeeJeeme kesâ DeeOeej hej met#cepeerJe leerve Øekeâej kesâ nesles nQ~
	 3.  oes SbšeryeeÙeesefškeâ Deew<eefOeÙeeW kesâ veece hesefveefmeueerve, «esceerefme[erve nQ~
	 4. � ØeesšespeesDee SkeâkeâesefMekeâerÙe pebleg nesles nQ~ ØeesšespeesDee ceW keâesefMekeâe efYeeflle veneR 

nesleer nw~ DeefOekeâebMe ØeesšespeesDee met#ceoMeeaÙe nesles nQ~
	 5.	 Ss[er]pe ceÛÚj kesâ Éeje hewâueeves Jeeues jesie keâe veece heerle pJej nw~
Ûe.	 1.  peerJeeCeg Ûeej Øekeâej kesâ nesles nQ—
		  (i)	� ieesueeCeg leLee ieesueekeâej	 (ii) �ob[eCeg DeLeJee ÚÌ[vegcee Deekeâej
		  (iii)	� efJeefyeÇÙees Øekeâej DeLeJee keâesceekeâej	 (iv)  mee|heueeCeg DeLeJee mee|heueekeâej
	 2.	� kegâÚ met#cepeerJe Yeespeve keâes Kejeye keâj osles nQ Deewj Ssmes efJe<ewues heoeLe& efvee|cele 

keâjles nQ, efpevnW Kee uesves hej JÙeefkeäle yeerceej nes peelee nw~ Jes Yeespeve kesâ DeCegDeeW 
keâe efJeKeb[ve keâjkesâ leLee veS Glheeo efvee|cele keâjkesâ Gmekesâ jemeeÙeefvekeâ mebÙeespeve 
iebOe leLee mJeeo keâes heefjJee|lele keâj osles nQ~ Ùes Fleveer DeefOekeâ mebKÙee ceW nes peeles 
nQ efkeâ jesie hewoe keâj osles nQ~ 
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	 3.	� Ùeermš meeceevÙele: SkeâkeâesefMekeâerÙe nesles nQ, peyeefkeâ HeâHetBâo yengkeâesefMekeâerÙe nesles nQ, 
pees lebleg pewmes efoKeeF& osles nQ~ Heâeru[ ceMe™ce Yeer Skeâ Øekeâej kesâ HeâHetBâo nesles nQ~ 
Ùeermš JeeÙeJeerÙe leLee DeJeeÙeJeerÙe oesveeW Øekeâej keâer efmLeefleÙeeW ceW peerefJele jn mekeâles 
nQ~ Ùeermš keâe Deeceehe 5 mes 10 ceeF›eâesve leLee HeâHetBâo keâe 2 mes 10 ceeF›eâesve 
neslee nw~ kegâÚ HeâHetBâo; pewmes ceMe™ce keâF& meWšerceeršj uebyes nes mekeâles nQ~

		�  HeâHetBâo JeeÙeJeerÙe nesles nQ, peyeefkeâ Ùeermš JeeÙeJeerÙe leLee DeJeeÙeJeerÙe oesveeW Øekeâej 
kesâ nesles nQ~ JeeÙeJeerÙe MJemeve kesâ oewjeve Ùeermš Ssukeâesne@ue leLee CO2 yeveeles nQ~ 

	 4.	� henues otOe keâes 70° mesCšer«es[ hej iece& keâjkesâ Deewj Gme leeheceeve keâes LeesÌ[er osj 
yeveeS jKeves (15 meskebâ[) kesâ yeeo DeÛeevekeâ Gmes yengle "b[e keâjkesâ efkeâÙee peelee 
nw~ Fme Øeef›eâÙee keâes heeMÛegjerkeâjCe keânles nQ~ DeefOekeâebMe meef›eâÙe peerJeeCeg Fmemes 
cej peeles nQ Deewj otOe keâe Keóe nesvee ®keâ peelee nw~

	 5.	� met#cepeerJeeW keâe efÛeefkeâlmeerÙe GheÙeesie— efkeâmeer Skeâ met#cepeerJe kesâ GheeheÛeÙeer 
Glheeo pees efkeâmeer DevÙe met#cepeerJe keâes ceej oW DeLeJee Gmekeâer Je=efæ keâes jeskeâ 
oW, Jes SbšeryeeÙeesefškeâ/ØeeflepewefJekeâ (Øeeflemet#ce pewefJekeâ) keânueeles nQ~ kegâÚ 
Øeefmeæ SbšeryeeÙeesefškeâ nQ—mš^whšesceeFmeerve, hesefveefmeueerve, šsš^emeeFkeäueerve leLee 
«esceerefme[erve~ Fvekeâe GheÙeesie Deye JÙeehekeâ ™he mes Deveskeâ met#cepeerJeerÙe jesieeW kesâ 
GheÛeej ceW efkeâÙee peelee nw~ hesefveefmeueerve Skeâ keâJekeâ hesefvemeerefueÙece veesšsšce mes 
yeveeF& peeleer nw~ 

Ú.	 1. 

	 2.	� peerJeeCeg ceW hees<eCe (Nutrition)— kegâÚ peerJeeCegDeeW ceW ØekeâeMe-mebMues<eCe 
keâjves kesâ efueS peerJeeCeg heCe&nefjle heeÙee peelee nw~ DeefOekeâebMe peerJeeCeg efJe<ece-
heesef<ele nesles nQ~ Ùes ce=lepeerJeer nes mekeâles nQ pees ce=le keâeye&efvekeâ leòJeeW mes Yeespeve 
Øeehle keâjles nQ DeLeJee hejpeerJeer nes mekeâles nQ, pees DevÙe peerefJele peerJeeW kesâ TlekeâeW 
mes Yeespeve Øeehle keâjles nQ~

		�  Øepeveve (Reproduction)— peerJeeCeg Devegketâue heefjefmLeefleÙeeW ceW efÉKeb[ve kesâ 
Éeje Øepeveve (iegCeve) keâjles nQ~ efÉKeb[ve ceW hetjer lejn mes efJekeâefmele peerJeeCeg 
keâesefMekeâe keâe keWâõkeâ oerIeeake=âle nes peelee nw leLee keWâõkeâ keâes oes YeeieeW ceW efJeYeeefpele 
keâjles ngS Skeâ DevegØemLe efYeefòe efJekeâefmele nes peeleer nw~ oesveeW mebleefle keâesefMekeâeSB 

eqJe<eeCeg kesâ efJeefYevve Deekeâej-Øekeâej~ Fvekeâe Deekeâej 10 nm mes 250 nm kesâ yeerÛe neslee nw~
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Deueie nes peeleer nQ Deewj heefjhekeäJe nes peeves hej efHeâj mes efJeYeeefpele nesleer nQ~ Ùes 
meeceevÙele: yengle lespeer mes Je=efæ keâjleer nQ~ pewmes—met[esceesveeme ØelÙeskeâ 9.5 efceveš 
hej Øepeveve keâjlee nw~

	 3.	� Ùeermš meeceevÙele: SkeâkeâesefMekeâerÙe nesles nQ~ Ùeermš JeeÙeJeerÙe leLee DeJeeÙeJeerÙe 
oesveeW Øekeâej keâer efmLeefleÙeeW ceW peerefJele jn mekeâles nQ~ Ùeermš keâe Deeceehe 5 mes 10 
ceeF›eâesve neslee nw~ 

		�  JeeÙeJeerÙe MJemeve kesâ oewjeve Ùeermš Ssukeâesne@ue leLee CO2 yeveeles nQ~ Fme iegCe keâe 
GheÙeesie Meerjs kesâ efkeâCJeve mes Mejeye yeveeves kesâ efueS leLee cewos keâe efkeâCJeve keâjkesâ 
[yeuejesšer yeveeves kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ Ùeermš cegkegâueve odJeeje Øepeveve keâjles nQ~

	 4.	� �met#cepeerJeeW kesâ ueeYeoeÙekeâ GheÙeesie (Benefits of Micro-organisms)
		�  met#cepeerJe efJeMes<e Øekeâej kesâ heoeLe& efvee|cele keâjles nQ~ FveceW mes kegâÚ heoeLe& 

Fleves DeefOekeâ GheÙeesieer nesles nQ efkeâ Gvekeâe Glheeove met#cepeerJeeW keâer meneÙelee mes 
JÙeeJemeeefÙekeâ (yeÌ[s) mlej hej efkeâÙee peelee nw; pees efvecve Øekeâej nQ—

		  (i)	� yeskeâjer leLee [sÙejer Glheeo (Bakery and Dairy Products)—
[yeuejesšer Deeefo Ùeermš keâer meneÙelee mes yeveeF& peeleer nw~ oner leLee heveerj 
peerJeeCeg ueskeäšesyewefmeueme (Lactobacillus) keâer meneÙelee mes yeveles nQ~

		  (ii)	� efmejkeâe leLee Ssmeerefškeâ Decue (Vinegar and Acetic Acid)— 
efmejkeâe ievves kesâ jme keâe efkeâCJeve keâjkesâ Øeehle efkeâÙee peelee nw~ ievves kesâ 
jme ceW heeS peeves Jeeues Øeeke=âeflekeâ peerJeeCeg Je=efæ keâjkesâ efmejkesâ keâe Glheeove 
keâjles nQ~ Ssmeerefškeâ Decue efmejkesâ keâe DeemeefJele ™he nw~ Ssmeerefškeâ Decue 
keâes Ssukeâesne@ue mes peerJeeCeg Smeeršesyewkeäšj Smeeršer keâer ef›eâÙee kesâ Éeje Yeer 
yeveeÙee peelee nw~

		  (iii)	�Ssukeâesne@ue leLee Mejeye (Alcohol and Wine)— Ùeermš, keâJekeâ 
keâeyeexneF[^sš kesâ DeCegDeeW keâes Ssukeâesne@ue leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ 
ceW efJeKebef[le keâj oslee nw~ Ùen efceßeCe Mejeye keânueelee nw, peyeefkeâ  
Ssukeâesne@ue Mejeye keâe DeemeefJele ™he nw~

		  (iv)	�SbšeryeeÙeesefškeäme/ØeeflepewefJekeâeW leLee šerkeâeW keâe Glheeove 
(Production of Antibiotics and Vaccines)— SbšeryeeÙeesefškeäme 
leLee šerkesâ efJeefYevve keâJekeâeW leLee peerJeeCegDeeW mes efvee|cele efkeâS peeles nQ~

	 5.	 veeFš^espeve Ûe›eâ (Nitrogen Cycle)
		�  nceejs JeeÙegceC[ue ceW 78% veeFš^espeve iewme nw~ veeFš^espeve meYeer mepeerJeeW keâe 

DeeJeMÙekeâ mebIeškeâ nw; pees Øeesšerve, heCe&nefjle (keäueesjesefheâue), vÙetefkeäuekeâ Sefme[ 
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SJeb efJešeefceve ceW GheefmLele neslee nw~ heewOes SJeb pebleg JeeÙegceC[ueerÙe veeFš^espeve 
keâe GheÙeesie meerOes veneR keâj mekeâles~ efceóer ceW GheefmLele peerJeeCeg Je veerues-
njs MewJeeue JeeÙegceC[ueerÙe veeFš^espeve keâe efmLejerkeâjCe keâjkesâ Gmes veeFš^espeve 
ÙeewefiekeâeW ceW heefjJeefle&le keâj osles nQ~ peye veeFš^espeve Fme Øekeâej GheÙeesieer ÙeewefiekeâeW 
ceW heefjJeefle&le nes peeleer nw, lees heewOes Fmekeâe GheÙeesie efceóer ceW peÌ[ leb$e Éeje keâjles 
nQ~ Fmekesâ heMÛeeled DeJeMeesef<ele veeFš^espeve keâe GheÙeesie Øeesšerve SJeb DevÙe ÙeewefiekeâeW 
kesâ mebMues<eCe ceW keâjles nQ~ heewOeeW hej efveYe&j keâjves Jeeues pebleg Gvemes Øeesšerve SJeb 
DevÙe veeFš^espeveer Ùeewefiekeâ Øeehle keâjles nQ~ 

leefÌ[le Éeje 
veeFš^espeve 
efmLejerkeâjCe

JeeÙegceC[ueerÙe veeFš^espeve 
keâe peerJeeCeg SJeb veerues-njs 
MewJeeue Éeje efmLejerkeâjCe

peerJeeCeg Éeje 
efmLej veeFš^espeve keâes 
veeFš^espeveer ÙeewefiekeâeW 
ceW heefjJee|lele keâjvee

Glmepe&ve SJeb peerJeeW keâer ce=lÙeg Éeje 
Glhevve veeFš^espeve DeheefMe<š

peblegDeeW 
Éeje heewOeeW 
keâes KeeveeheewOeeW Éeje 

DeJeMees<eCe

JeeÙegceC[ueerÙe 
veeFš^espeve

peerJeeCeg Éeje 
veeFš^espeve 
ÙeewefiekeâeW keâe 

iewmeerÙe veeFš^espeve 
ceW heefjJele&ve

efceóer ceW GheefmLele 
veeFš^espeve kesâ Ùeewefiekeâ

		�  heewOes SJeb peblegDeeW keâer ce=lÙeg kesâ yeeo, efceóer ceW GheefmLele peerJeeCeg SJeb keâJekeâ 
veeFš^espeveer DeheefMe<š keâes veeFš^espeveer ÙeewefiekeâeW ceW heefjJeefle&le keâj osles nQ pees 
heewOeeW Éeje hegve: GheÙeesie neslee nw~ kegâÚ efJeefMe<š peerJeeCeg veeFš^espeveer ÙeewefiekeâeW 
keâes veeFš^espeve iewme ceW heefjJeefle&le keâj osles nQ, pees JeeÙegceb[ue ceW Ûeueer peeleer nw~ 
heefjCeecele: JeeÙegceC[ue ceW veeFš^espeve keâer cee$ee ueieYeie efmLej jnleer nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

heewOeeW leLee JevÙe peblegDeeW keâe mebj#eCe8
keâ.	 1.  (b)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (c)
Ke.	 1.  iewj keâevetveer {bie mes uekeâÌ[er	 2.  peerJeeW	 3.  heÙee&JejCe
	 4.  ogue&Ye	 5.  mebj#eCe
ie.	 1.  3	 2.  3	 3.  3	 4.  7	 5.  7
Ie.	 1.  (b)	 2.  (d)	 3.  (a)	 4.  (e)	 5.  (c)
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*.	 1.  Øeeke=âeflekeâ œeesleeW keâe "erkeâ Øekeâej mes GheÙeesie keâjvee ner mebj#eCe keânueelee nw~
	 2. � Jew%eeefvekeâeW ves DeeBkeâÌ[eW Éeje Devegceeve ueieeÙee nw efkeâ Deepe kesâ meceÙe ceW efpeleves 

heewOes %eele nQ, Gvekeâe omeJeeB Yeeie efJeueghle nesves keâer keâieej hej nw~ Fmekesâ Devegmeej 
20,000 ØepeeefleÙeeW kesâ efJeueghle nesves keâer hetCe& mebYeeJevee nw~

	 3.  JevÙe peerJeeW kesâ mebkeâš kesâ oes keâejCe nQ–
		  (i) JeveeW keâes keâešvee, (ii) JevÙe peerJeeW keâe efMekeâej~
	 4. � ‘js[ [eše’ hegmlekeâ Jen hegmlekeâ nw efpemeceW meYeer mebkeâšehevve mheerMeerpe keâe  

efjkeâe@[& jKee peelee nw~
	 5. � kegâÚ cenòJehetCe& mebkeâšehevve JevÙe pebleg; pewmes— keâeues efnjve, MJesle DeeBKeeW Jeeues 

efnjve, neLeer, megvenjer efyeuueer, iegueeyeer efmej Jeeueer yeòeKe, IeefÌ[Ùeeue, keâÛÚ-
ceiejceÛÚ, Depeiej, ieQ[e Deeefo~

	 6.	 JeveeW keâer osKeYeeue leLee Gmekeâer iegCeJeòee yeveeS jKevee Jeve mebj#eCe keânueelee nw~
Ûe.	 1. � ceJesefMeÙeeW leLee DevÙe heMegDeeW; pewmes– KejieesMe, efnjve pees efkeâ veJeesodefYeo heewOeeW 

keâes Kee peeles nQ leLee hewjeW mes kegâÛeue osles nQ, mes j#ee kesâ efueS JeveeW kesâ ÛeejeW Deesj 
ÛenejoerJeejer/yeeÌ[ keâjveer ÛeeefnS~

	 2.	� nceejer he=LJeer hej Deveskeâ Øekeâej kesâ heewOes SJeb pebleg heeS peeles nQ~ Ùes ceeveJepeeefle 
kesâ DeefmlelJe SJeb Yeueer Øekeâej mes jnves kesâ efueS DeeJeMÙekeâ nesles nQ~ Deepe Fve 
peerJeeW kesâ DeefmlelJe kesâ efueS Jeveesvcetueve Skeâ yengle yeÌ[e Keleje yeve ieÙee nw~ nce 
peeveles nQ efkeâ Jeveesvcetueve keâe DeLe& nw JeveeW keâes meceehle keâjkesâ, Øeehle Yetefce keâe 
DevÙe keâeÙeeX ceW GheÙeesie keâjvee~ Jeveesvcetueve kesâ keâejCe efvecve nQ—

		  (i) ke=âef<e kesâ efueS Yetefce Øeehle keâjvee~
		  (ii) IejeW SJeb keâejKeeveeW keâe efvecee&Ce~
		  (iii) heâveeaÛej yeveeves Ùee uekeâÌ[er keâe FËOeve kesâ ™he ceW GheÙeesie~
		  oeJeeveue SJeb Yeer<eCe metKee Yeer Jeveesvcetueve kesâ kegâÚ Øeeke=âeflekeâ keâejCe nQ~
	 3.	� Jeevemheeflekeâ GÅeeve (Botanical Gardens)— ogue&Ye ØepeeefleÙeeW keâer j#ee 

kesâ efueS Jeevemheeflekeâ GÅeeveeW keâes yeveevee ÛeeefnS, peneB hej ogue&Ye ØepeeefleÙeeW keâe 
efJekeâeme nes mekesâ~

	 4.	� henues mes ner JeveeW mes Ùegkeäle Yetefce hej yeerpeejesHeCe keâjvee JeveesmLeeheve Ùee hegve: 
JevejesheCe keânueelee nw~ 

	 5.	� JevÙe ØeeCeer DeYÙeejCÙe— Deejef#ele JeveeW keâer lejn ner kegâÚ Ssmes #es$e nQ peneB 
JevÙeØeeCeer (pebleg) megjef#ele SJeb mebjef#ele jnles nQ~ FvnW JevÙeØeeCeer DeYÙeejCÙe 
keânles nQ~ DeYÙeejCÙe ceW ØeeefCeÙeeW Ùee peblegDeeW keâes ceejvee Ùee efMekeâej keâjvee DeLeJee 
hekeâÌ[vee hetCe&le: efveef<eæ SJeb ob[veerÙe DehejeOe neslee nw~
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		�  kegâÚ cenòJehetCe& mebkeâšehevve JevÙe pebleg; pewmes— keâeues efnjve, MJesle DeeBKeeW Jeeues 
efnjve, neLeer, megvenjer efyeuueer, iegueeyeer efmej Jeeueer yeòeKe, IeefÌ[Ùeeue, keâÛÚ-
ceiejceÛÚ, Depeiej, ieQ[e Deeefo nceejs JevÙe ØeeCeer DeYÙeejCÙeeW ceW megjef#ele SJeb 
mebjef#ele nQ~ Deheâmeesme keâer yeele Ùen nw efkeâ mebjef#ele Jeve Yeer peerJeeW kesâ efueS 
megjef#ele veneR jns, keäÙeeWefkeâ Fvekesâ Deeme-heeme kesâ #es$eeW ceW jnves Jeeues ueesie Gvekeâe 
Deefle›eâceCe keâjkesâ GvnW ve<š keâj osles nQ~

Ú.	 1.	 JevÙe peerJeeW kesâ efueS mebkeâš efvecveefueefKele Øekeâej mes nQ—
		  (i)	� ceveg<ÙeeW Éeje efMekeâej efkeâS peeves mes JevÙe peerJe efJeueghle nesles pee jns nQ~ 

yengle meceÙe henues hetJeea-Gòejer Decesefjkeâe ceW Ùee$eer keâyetlej veecekeâ he#eer 
yeÌ[er mebKÙee ceW heeS peeles Les~ Fvekeâer mebKÙee ueieYeie 20 keâjesÌ[ Leer~ 
ceveg<ÙeeW ves Fve heef#eÙeeW keâe efMekeâej Deheves Yeespeve kesâ efueS keâjvee Meg™ keâj 
efoÙee~ Oeerjs-Oeerjs Ùes he#eer Kelce nes ieS Deewj Jele&ceeve meceÙe ceW Jes efJeueghle 
nes ieS nQ~

		  (ii)	� hesÌ[-heewOeeW keâer keâšeF& mes pebieue meceehle nesles pee jns nQ, efpemekesâ HeâuemJe™he 
GmeceW jnves Jeeues JevÙe peerJeeW kesâ Jeeme-mLeeve Kelce nesles pee jns nQ leLee Jes 
efJeueghle nesles pee jns nQ~

		  (iii) 	�yeÌ{leer ngF& ceeveJe pevemebKÙee kesâ keâejCe ceveg<Ùe pebieueeW keâes ve<š keâjkesâ jnves 
kesâ efueS Yetefce yevee uesles nQ~ Fmemes JevÙe peerJeeW; pewmes—neLeer Deeefo peeveJej 
Gvekesâ KesleeW Deewj IejeW lekeâ Dee peeles nQ~ Fvemes yeÛeves kesâ efueS ceveg<Ùe Gve 
peeveJejeW keâes ceej osles nQ~

		  (iv)	�ceveg<Ùe yengle-mes peblegDeeW keâes Gvekesâ DebieeW kesâ efueS ceej oslee nw; pewmes—neLeer 
keâes Gvekesâ oeBleeW leLee ieQ[eW keâes Gvekesâ meeRie kesâ efueS ceej efoÙee peelee nw~

	 2.	� he=LJeer hej peerJeve keâer Glheefòe kesâ heMÛeeled DemebKÙe heewOeeW Deewj peblegDeeW ves Fme 
hej pevce efueÙee nw~ GveceW mes kegâÚ ØepeeefleÙeeB Deepe Yeer peerefJele nQ leLee kegâÚ 
ØepeeefleÙeeB efJeueghle nes ieF& nQ DeLeJee efJeueghle nesves keâer keâieej hej nQ~ efJeueghlelee 
Jen Øeef›eâÙee nesleer nw efpemeceW efkeâmeer Yeer Øepeeefle keâe DeefmlelJe meceehle nes peelee 
nw Deewj Jen Øepeeefle nceejs «en kesâ Fefleneme keâe cegKÙe Yeeie nesleer nw~ keâesF& Yeer 
Øepeeefle ueghle nes mekeâleer nw; keäÙeeWefkeâ—

		  (i)	� Jes yeoueles ngS JeeleeJejCe kesâ Devegmeej Deheves Deehekeâes Devegketâefuele veneR keâj 
heeleeR, keäÙeeWefkeâ JeeleeJejCe ncesMee yeouelee jnlee nw~

		  (ii) 	�veefoÙeeW keâer Oeeje yeoueves kesâ keâejCe leLee heJe&le ëe=bKeueeDeeW kesâ yeÌ{ves kesâ keâejCe~
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		  (iii)	�JeeleeJejCe kesâ iece& DeLeJee "b[e nesves kesâ keâejCe yeoueleer ØepeeefleÙeeB Yeer nQ~ 
kegâÚ veS iegCeeW Jeeues peerJeeW keâe Yeer pevce nes mekeâlee nw~ Ùes iegCe Gvekeâer 
mebleeveeW ceW Yeer Deeles nQ~ Ùeefo Ùes iegCe Gve ØepeeefleÙeeW keâes JeeleeJejCe kesâ 
Devegmeej {eue osles nQ, lees Jes ØepeeefleÙeeB peerefJele jn mekeâleer nQ~ Deiej Ssmee 
veneR neslee nw lees Jes efJeueghle nes peeleer nQ~ yeoueles JeeleeJejCe kesâ Devegmeej 
peerefJele jnves kesâ efueS ØepeeefleÙeeB mebIe<e& keâjleer jnleer nQ~

	 3.	 heewOeeW keâes mebjef#ele keâjves kesâ efueS kegâÚ GheeÙe efvecveefueefKele nQ—
		  (i)	� heMegDeeW Éeje Deefle-ÛeejCe keâes jeskeâvee (Prevention of 

Overgrazing)— ceJesefMeÙeeW leLee DevÙe heMegDeeW; pewmes—KejieesMe, efnjve 
pees efkeâ veJeesodefYeo heewOeeW keâes Kee peeles nQ leLee hewjeW mes kegâÛeue osles nQ, mes 
j#ee kesâ efueS heewOeeW kesâ ÛeejeW Deesj ÛenejoerJeejer keâjveer ÛeeefnS DeLeJee 
DevÙe GheeÙeeW keâes Deheveevee ÛeeefnS~

		  (ii)	� JeveesmLeeheve (hegve: Jeve-jesheCe) (Reforestation)— henues mes ner 
JeveeW mes Ùegkeäle Yetefce hej yeerpeejesHeCe keâjvee hegve: JevejesheCe keânueelee nw leLee 
JeveeW mes jefnle Yetefce hej heewOeejesheCe keâjvee Jeve-jesheCe keânueelee nw~

	 4.	 �efJeJeskeâhetCe& lejerkesâ mes Je=#e keâšeF& (Wise Deforestation)— ceveg<ÙeeW keâer 
keâF& DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hete|le kesâ efueS Je=#eeW keâes keâeše peelee nw~ uesefkeâve Je=#eeW 
keâes keâešles meceÙe efvecveefueefKele yeeleeW keâes OÙeeve ceW jKevee ÛeeefnS—

		  (i) �efkeâmeer Yeer pebieue ceW GheefmLele Je=#eeW ceW mes Skeâ meceÙe ceW LeesÌ[s ner Je=#e keâešves 
ÛeeefnSB~

		  (ii) �JeveeW ceW hegjeves Je=#e Deheves Deehe efiejles jnles nQ, Fmemes Gvekesâ Éeje yeerpeeW keâe 
ØekeâerCe&ve (scattering) nes peelee nw leLee veS Je=#e pevce uesles nQ~

		  (iii) �JevÙe-keâceea Skeâ efveefMÛele meceÙe ceW pebieue keâe Úesše Yeeie ner mee]heâ keâjles 
nQ~ Jen Fme šgkeâÌ[s ceW Úesšs heewOeeW keâes Giee osles nQ~ 3 mes 4 Je<e& ceW Ùes heewOes 
yeÌ[s nes peeles nQ leLee Fmekesâ yeeo Jeve kesâ otmejs YeeieeW keâes mee]heâ keâj efoÙee 
peelee nw~

		  (iv) �peye pebieueeW ceW Je=#eeW keâes keâeškeâj Yetefce keâes mee]heâ efkeâÙee peelee nw lees kegâÚ 
Je=#eeW keâes ÚesÌ[ efoÙee peelee nw, pees Úesšs heewOeeW keâes ÚeÙee Øeoeve keâjles nQ~

	 5.	 �JevÙe ØeeCeer DeYÙeejCÙe— Deejef#ele JeveeW keâer lejn ner kegâÚ Ssmes #es$e nQ peneB 
JevÙeØeeCeer (pebleg) megjef#ele SJeb mebjef#ele jnles nQ~ FvnW JevÙeØeeCeer DeYÙeejCÙe 
keânles nQ~ DeYÙeejCÙe ceW ØeeefCeÙeeW Ùee peblegDeeW keâes ceejvee Ùee efMekeâej keâjvee DeLeJee 
hekeâÌ[vee hetCe&le: efveef<eæ SJeb ob[veerÙe DehejeOe neslee nw~
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		�  kegâÚ cenòJehetCe& mebkeâšehevve JevÙe pebleg; pewmes— keâeues efnjve, MJesle DeeBKeeW Jeeues 
efnjve, neLeer, megvenjer efyeuueer, iegueeyeer efmej Jeeueer yeòeKe, IeefÌ[Ùeeue, keâÛÚ-
ceiejceÛÚ, Depeiej, ieQ[e Deeefo nceejs JevÙe ØeeCeer DeYÙeejCÙeeW ceW megjef#ele SJeb 
mebjef#ele nQ~ Deheâmeesme keâer yeele Ùen nw efkeâ mebjef#ele Jeve Yeer peerJeeW kesâ efueS 
megjef#ele veneR jns, keäÙeeWefkeâ Fvekesâ Deeme-heeme kesâ #es$eeW ceW jnves Jeeues ueesie Gvekeâe 
Deefle›eâceCe keâjkesâ GvnW ve<š keâj osles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

peblegDeeW ceW peveve9
keâ.	 1.  (b)	 2.  (b)	 3.  (d)	 4.  (b)
Ke.	 1.  Deb[s, šw[heesue, ØeeJemLee, JeÙemkeâ	 2.  mebueÙeve	
	 3.  šw[heesue	 4.  efÉKeb[ve	 5.  met#ceoMeea
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  7	 5.  7
Ie.	 1.  DeueQefiekeâ peveve keâer oes efJeefOeÙeeW kesâ veece nQ– (i) efJeKeb[ve, (ii) cegkegâueve
	 2.	 ceW{keâ kesâ yeÛÛes keâe pevce Ûeej ÛejCeeW ceW neslee nw~
		  (i) Deb[s, (ii) šw[heesue, (iii) ØeeJemLee, (iv) JeÙemkeâ~
	 3.	� neF[^e ceW cegkegâue mes Skeâ veÙee peerJe efJekeâefmele neslee nw, Fme Øekeâej kesâ peveve keâes 

cegkegâueve keânles nQ~
	 4.	 Deceeryee Skeâ keâesefMekeâerÙe peerJe nw~
	 5.	� peye vej leLee ceeoe Ùegicekeâ keâe mebueÙeve neslee nw, leye ueQefiekeâ peveve neslee nw hejbleg 

peye peveve ceW kesâJeue Skeâ ner peerJe Yeeie ueslee nw, leye DeueQefiekeâ peveve neslee nw~
*.	 1. � Deheves pewmeer ner mebleefle keâes Glhevve keâjvee Øepeveve keânueelee nw~ peveve keâer oes 

efJeefOeÙeeB nesleer nQ– ueQefiekeâ peveve, DeueQefiekeâ peveve~
	 2.	� ceeveJe Mejerj ceW efve<esÛeve keâer Øeef›eâÙee ceW eE[yeJeener veefuekeâe ceW ceeveJe Deb[keâesMe 

Deewj Meg›eâeCeg keâe efceueve Meeefceue neslee nw~ yeeo ceW Ùen Ùegicevepe keâesefMekeâe keâe 
efvecee&Ce keâjlee nw Ùee Skeâ Deb[s keâes efve<esefÛele keâjlee nw~

	 3.	� keâeÙeeblejCe Skeâ peerJe Jew%eeefvekeâ Øeef›eâÙee nw efpemeceW efkeâmeer peeveJej kesâ hewoe nesves 
kesâ Ùee Deb[s mes efvekeâueves kesâ yeeo keâesefMekeâeDeeW keâer yeÌ{eslejer mes Gmekesâ Meejerefjkeâ 
{eBÛes ceW keâce meceÙe ceW yeÌ[s heefjJele&ve Dee peeles nQ~ GoenjCe kesâ efueS, jWieves Jeeueer 
Fuueer keâeÙeeblejCe keâjkesâ GÌ[ves Jeeueer efleleueer yeve peeleer nw~ 
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	 4.	 �efÉKeb[ve— Deceeryee SkeâkeâesefMekeâerÙe neslee nw~ FmeceW keWâõkeâ kesâ oes YeeieeW ceW 
efJeYeepeve mes peveve ef›eâÙee ØeejbYe nesleer nw~ Fmekesâ yeeo keâesefMekeâe Yeer oes YeeieeW 
ceW yeBš peeleer nw, efpemekesâ ØelÙeskeâ Yeeie ceW keWâõkeâ neslee nw~ heefjCeecemJe™he Skeâ 
peveve mes oes Deceeryee keâe efvecee&Ce neslee nw~ FmeceW peerJe efJeYeeefpele neskeâj oes mebleefle 
Glhevve keâjlee nw, Ùen efÉKeb[ve keânueelee nw~

Ûe.	 1. � Gme Øekeâej keâe efve<esÛeve efpemeceW vej leLee ceeoe Ùegicekeâ keâe mebueÙeve ceeoe kesâ 
Mejerj kesâ yeenj neslee nw, yee¢e efve<esÛeve keânueelee nw~ yee¢e efve<esÛeve Jeeues 
peblegDeeW ceW YeütCe keâe efJekeâeme ceeoe kesâ Mejerj kesâ yeenj ner neslee nw~

		�  ceeoe kesâ Mejerj kesâ Deboj nesves Jeeues efve<esÛeve keâes Deebleefjkeâ efve<esÛeve keânles nQ~ 
ceveg<Ùe leLee cegieea, YeQme, ieeÙe, IeesÌ[e Deeefo ceW Deebleefjkeâ efve<esÛeve neslee nw~ 

	 2.	 �YeütCe keâe heefjJeOe&ve– efve<esÛeve kesâ heefjCeecemJe™he Ùegicevepe yevelee nw, pees 
efJekeâefmele neskeâj YeütCe ceW heefjJee|lele nes peelee nw~ Ùegicevepe ueieeleej efJeYeeefpele 
neskeâj keâesefMekeâeDeeW kesâ ieesues ceW yeoue peelee nw~ Gmekesâ yeeo keâesefMekeâeSB meceeefnle 
nesves ueieleer nQ leLee efJeefYevve TlekeâeW SJeb DebieeW ceW heefjJee|Oele nes peeleer nQ~ Fme 
efJekeâefmele nesleer ngF& mebjÛevee keâes YeütCe keânles nQ~ YeütCe ieYee&MeÙe keâer oerJeej ceW 
jesefhele neskeâj efJekeâefmele neslee jnlee nw~ ieYee&MeÙe ceW YeütCe keâe efvejblej efJekeâeme 
neslee jnlee nw~ Oeerjs-Oeerjs Gmekesâ efJeefYevve Meejerefjkeâ Debie; pewmes—neLe, hewj, efmej, 
DeeBKeW, keâeve Deeefo efJekeâefmele nes peeles nQ~ YeütCe keâer Jen DeJemLee efpemeceW meYeer 
Meejerefjkeâ YeeieeW keâer henÛeeve nes mekeâleer nw, ieYe& keânueelee nw~ peye ieYe& keâe 
efJekeâeme hetje nes peelee nw, lees ceeB veJepeele efMeMeg keâes pevce osleer nw~ ceeB kesâ ieYe& ceW 
yeÛÛee Deenejveeue Éeje Yeespeve ueslee jnlee nw~

		�  cegieea ceW Yeer Deebleefjkeâ efve<esÛeve neslee nw~ YeQme, ieeÙe, IeesÌ[e Deeefo ceW Yeer ceveg<Ùe 
keâer lejn efve<esÛeve ef›eâÙee nesleer nw~ efve<esÛeve kesâ heMÛeeled ner Ùegicevepe ueieeleej 
efJeYeeefpele neslee jnlee nw Deewj Deb[Jeeefnveer ceW veerÛes keâer Deesj yeÌ{lee jnlee nw~ 
Fmekesâ veerÛes yeÌ{ves kesâ meeLe-meeLe Fme hej megjef#ele hejle ÛeÌ{leer peeleer nw~ cegieea kesâ 
Deb[s hej efoKeeF& osves Jeeuee keâ"esj keâJeÛe Yeer Ssmeer ner megjef#ele hejle nw~ keâ"esj 
keâJeÛe kesâ hetCe& ™he mes yeve peeves kesâ yeeo cegieea Deb[s keâe efveceexÛeve keâjleer nw~ 
cegieea kesâ Deb[s keâes Ûetpee yeveves ceW ueieYeie leerve mehleen keâe meceÙe ueielee nw~ cegieea 
Deb[eW keâes T<ceeÙeve keâjleer nw~ Deb[s kesâ Deboj Ûetpes keâe Fmeer DeJeefOe ceW efJekeâeme 
neslee nw~ Ûetpes kesâ hetCe& ™he mes efJekeâefmele nesves kesâ yeeo keâJeÛe kesâ ØemHegâšve kesâ 
yeeo Ûetpee yeenj Deelee nw~
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� YetÇCe heefjJele&ve

		�  yee¢e efve<esÛeve Jeeues peblegDeeW ceW YeütCe keâe efJekeâeme ceeoe kesâ Mejerj kesâ yeenj ner 
neslee nw~ YeütCe Deb[eJejCe kesâ Deboj efJekeâefmele neslee jnlee nw~ YeütCe keâe efJekeâeme 
hetCe& nesves hej Deb[peeslheefòe nesleer nw~

	 3.	� neF[^e SJeb met#ceoMeea peblegDeeW ceW Skeâ Ùee DeefOekeâ GYeej efoKeeF& os mekeâles nQ~ Ùes 
GYeej efJekeâefmele nes peeves hej, Ùes Skeâ veS peerJe keâes pevce osles nQ, efpevnW cegkegâue 
keânles nQ~ neF[^e ceW cegkegâue mes Skeâ veÙee peerJe efJekeâefmele neslee nw, FmeefueS Fme 
Øekeâej kesâ peveve keâes cegkegâueve keânles nQ~ 

neF[^e ceW peveve

	 4.	� kegâÚ efm$eÙeeW keâer Deb[Jeeefnveer DeJe®æ nesleer nw keäÙeeWefkeâ efve<esÛeve kesâ efueS 
Meg›eâeCeg ceeie& DeJe®æ nesves kesâ keâejCe, Deb[eCeg lekeâ veneR hengBÛe heeles~ Ssmeer 
efmLeefle ceW efÛeefkeâlmekeâ leepee Deb[eCeg SJeb Meg›eâeCeg Skeâ$e keâjkesâ GefÛele ceeOÙece 
ceW kegâÚ IebšeW kesâ efueS Skeâ meeLe jKeles nQ~ efpemeceW IVF DeLee&led FveefJeš^es  
]heâefš&ueeFpesMeve (Mejerj mes yeenj ke=âef$ece efve<esÛeve) nes mekesâ~ Ùeefo efve<esÛeve nes 
peelee nw, lees Ùegicevepe keâes ueieYeie Skeâ mehleen lekeâ efJekeâefmele efkeâÙee peelee nw 
efpemekesâ heMÛeeled Gmes ceelee kesâ ieYee&MeÙe 
ceW mLeeefhele efkeâÙee peelee nw~ ceelee kesâ 
ieYee&MeÙe ceW Fmekeâe hetCe& efJekeâeme neslee nw 
leLee efMeMeg keâe pevce meeceevÙe efMeMeg keâer 
lejn ner neslee nw~ Fme lekeâveerkeâ Éeje pevces 
efMeMeg keâes hejKeveueer efMeMeg keânles nQ~ 
Ùen Skeâ efceLÙeeveece nw; keäÙeeWefkeâ efMeMeg keâe 
efJekeâeme hejKeveueer ceW veneR neslee~ hejKeveueer efMeMeg
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	 5.	� Deeheves Deheves Deeme-heeme yengle mes peerJe-pebleg, keâerÌ[s-cekeâesÌ[s leLee Jevemheefle 
peiele Éeje peveve keâer efJeefYevve efJeefOeÙeeB osKeer nQ~ kegâÚ heewOeeW keâe peveve yeerpeeW 
kesâ Éeje leLee kegâÚ heewOeeW kesâ Hetâue Dehevee cekeâjbo otmejs heewOeeW kesâ Jeefle&keâe«e hej 
hengBÛeekeâj heewOeeW keâe peveve keâjles nQ~ peerJe-pebleg vej leLee ceeoe nesles nQ~ vej Deewj 
ceeoe peye Skeâ-otmejs kesâ heeme Deeles nQ, lees FveceW efve<esÛeve ef›eâÙee nesleer nw efpememes 
Ùes Deb[s Éeje DeLeJee yeÛÛes Éeje JebMe keâes yeÌ{eles nQ~ GoenjCe—peye cegieea leLee 
cegiee& Deeheme ceW mebyebOe keâjles nQ, leye cegieea Deb[e osleer nw~ cegieea Deb[s keâes Deheves 
hebKeeW keâes Hewâueekeâj mesleer nw~ Gmekesâ yeeo GmeceW peerJe Glheefòe nesleer nw~ kegâÚ efove 
yeeo Deb[e Ûetpes ceW yeoue peelee nw~ heewOeeW keâer lejn peblegDeeW ceW Yeer peveve keâer oes 
efJeefOeÙeeB nesleer nQ—

		  (i)	� DeueQefiekeâ peveve (Asexual Reproduction)— DeueQefiekeâ Øepeveve ceW 
mebleeve ceelee Ùee efhelee ceW mes kesâJeue Skeâ mes ner hewoe nesleer nw~ Fme Øekeâej 
efyevee Ùegicekeâesb kesâ Meeefceue ngS ceelee Ùee efhelee ceW mes efkeâmeer Skeâ kesâ ner Éeje 
Skeâ veS peerJe keâer Glheefòe DeueQefiekeâ Øepeveve keânueeleer nw~ peerJeOeeefjÙeeW ceW 
DeueQefiekeâ peveve efvecveefueefKele efJeefOeÙeeW Éeje neslee nw—(keâ) efJeKeC[ve 
Éeje, (Ke) cegkegâueve efJeefOe Éeje, (ie) yeerpeeC[ efJeefOe Éeje SJeb (Ie) 
hegvepe&veve Éeje~

		  (ii)	�ueQefiekeâ peveve (Sexual Reproduction)— ueQefiekeâ peveve keâjves Jeeues 
peerJeeW ceW vej Deewj ceeoe peveveebie nesles nQ~ heewOeeW keâer lejn pebleg Yeer vej 
SJeb ceeoe Ùegicekeâ yeveeles nQ, pees mebueefÙele neskeâj Ùegicevepe yeveeles nQ~ Ùen 
Ùegicevepe efJekeâefmele neskeâj Skeâ veÙee peerJe yeveelee nw~ Fme Øekeâej keâe peveve 
efpemeceW vej leLee ceeoe Ùegicekeâ keâe mebueÙeve neslee nw, Fmes ueQefiekeâ peveve keâer 
ef›eâÙee keânles nQ~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&

	 mJeÙeb keâerefpeS

efkeâMeesjeJemLee10
keâ.	 1.  (c)	 2.  (c)	 3.  (b)	 4.  (c)	 5.  (d)
Ke.	 1.  mJeÛÚlee	 2.  Je=efæ	 3.  necee&sve	 4.  $e+legm$eeJe
	 5.  LeeÙeje@F[
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ie.	 1.  7	 2.  3	 3.  3	 4.  7	 5.  3
Ie.	 1.  (e)	 2.  (d)	 3.  (b)	 4.  (a)	 5.  (c)
*.	 1.  ceeveJe keâer leerve DeJemLeeSB nesleer nQ– yeeuÙeeJemLee, ÙegJeeJemLee leLee Je=æeJemLee~
	 2. � Mejerj ceW nesves Jeeues heefjJele&veeW kesâ efueS GòejoeÙeer Deble:meÇeJeer iebÇefLeÙeeW Éeje 

œeeefJele heoeLe& necee&sve nw~
	 3.  efkeâMeesjeJemLee keâer DeeÙeg 11 Je<e& mes 18 Ùee 19 Je<e& lekeâ nesleer nw~
	 4.  ceveg<ÙeeW ceW 23 pees[s iegCe met$e heeS peeles nQ~
	 5.	� ueÌ[keâeW ceW yeÌ{lee ngDee mJejÙeb$e ieues kesâ meeceves keâer Deesj megmhe<š GYejs Yeeie kesâ 

™he ceW efoKeeF& oslee nw, efpemes S[@cme Ssheue keânles nQ~
Ûe.	 1. � peerJevekeâeue keâer Jen DeJeefOe peye Mejerj ceW Ssmes heefjJele&ve nesles nQ efpemekesâ 

heefjCeecemJe™he peveve heefjhekeäJelee Deeleer nw, efkeâMeesjeJemLee keânueeleer nw~ 
efkeâMeesjeJemLee keâer DeeÙeg 11 Je<e& mes ØeejbYe neskeâj 18 Ùee 19 Je<e& keâer DeJemLee 
lekeâ nesleer nw~ Ùen DeJemLee Ssmeer nesleer nw peye yeÛÛeeW hej hetCe& efveiejeveer jKeveer 
heÌ[leer nw~ GveceW yeenjer %eeve SJeb DeÛÚeF&-yegjeF& hewoe nesleer nw, pees yeÛÛeeW kesâ 
efJekeâeme ceW meneÙekeâ nesleer nw~

		�  efkeâMeesjeJemLee kesâ oewjeve ceveg<Ùe kesâ Mejerj ceW Deveskeâ heefjJele&ve nesles nQ~ Ùes 
heefjJele&ve ÙeeewJeveejbYe kesâ mebkesâle nQ~ FveceW mes meyemes cenòJehetCe& heefjJele&ve nQ, 
ueÌ[kesâ leLee ueÌ[efkeâÙeeW keâer peveve #ecelee keâe efJekeâeme~

	 2. � efkeâMeesjeJemLee ceW Deepekeâue kegâÚ JÙeefkeäle leLee heÌ{ves Jeeues efJeÅeeLeea lebyeeketâ, 
[^ime, iegšKee Deeefo keâe mesJeve keâjves ueieles nQ~ Fmemes Meejerefjkeâ SJeb ceeveefmekeâ 
™he mes Deee|Lekeâ mecemÙee keâe meecevee keâjvee heÌ[lee nw~ Ssukeâesne@ue mes yeveer Mejeye 
leLee lebyeeketâ keâe efvekeâesefšve nceejs HesâHeâÌ[eW keâes ieuee oslee nw, šer0 yeer0, ocee leLee 
keQâmej Deeefo jesie nes peeles nQ~ kegâÚ ueesie veeRo keâer ieesefueÙeeB Keeles nQ, pees Mejerj 
kesâ efueS neefvekeâejkeâ efmeæ nesleer nQ~ Ùes veMeerueer oJeeSB yengle neefvekeâejkeâ nesleer 
nQ~ FmeefueS veMeerueer oJeeDeeW keâe mesJeve veneR keâjvee ÛeeefnS~

	 3. � Meejerefjkeâ mJeÛÚlee— Deheves Mejerj keâes DeÛÚer Øekeâej mJeÛÚ jKevee, Meejerefjkeâ 
mJeÛÚlee nesleer nw~ ØelÙeskeâ JÙeefkeäle keâes metÙe& efvekeâueves mes hetJe& G"vee ÛeeefnS~ 
MeewÛe peekeâj oeBleeW keâes meeHeâ keâjkesâ mveeve keâjvee ÛeeefnS~ Mejerj hej mener meeyegve 
ØeÙeesie keâjvee ÛeeefnS~ efkeâMeesjeW ceW, mJeso «ebefLeÙeeW keâer DeefOekeâ ef›eâÙeeMeeruelee kesâ 
keâejCe Mejerj ceW iebOe Deeves ueieleer nw~ Mejerj kesâ meYeer YeeieeW keâes mveeve keâjles 
meceÙe Yeueer Øekeâej Oeeskeâj veeMlee keâjvee ÛeeefnS~ Yeespeve keâjves mes henues neLe 
DeJeMÙe Oeesves ÛeeefnSB, efpememes peerJeeCeg meb›eâceCe keâe Keleje ve jns~ ueÌ[efkeâÙeeW keâes 
$e+legœeeJe kesâ meceÙe meHeâeF& keâe efJeMes<e OÙeeve jKevee ÛeeefnS~



125

	 4. � efm$eÙeeW ceW peveveeJemLee keâe ØeejbYe ÙeewJeveejbYe (10 Je<e& mes 12 Je<e& keâer DeeÙeg) 
mes Meg™ nes peelee nw pees meeceevÙele: 45 mes 50 Je<e& lekeâ keâer DeeÙeg lekeâ Ûeuelee 
jnlee nw~ ÙeewJeveejbYe hej Deb[eCeg heefjhekeäJe nesves ueieles nQ~ Deb[eMeÙeeW ceW Skeâ 
Deb[eCeg heefjhekeäJe neslee nw leLee 28 mes 30 efoveeW lekeâ kesâ Deblejeue hej efkeâmeer Skeâ 
Deb[eMeÙe Éeje efveceexefÛele neslee nw~ Fme DeJeefOe ceW, ieYee&MeÙe keâer oerJeej ceesšer nes 
peeleer nw efpememes Jen Deb[eCeg kesâ efve<esÛeve kesâ heMÛeeled Ùegicevepe keâes «enCe keâj 
mekesâ, efpemekesâ heâuemJe™he ieYe&OeejCe neslee nw~ Ùeefo Deb[eCeg keâe efve<esÛeve veneR 
nes heelee, leye Gme efmLeefle ceW Deb[eCeg leLee ieYee&MeÙe keâe ceesše mlej Gmekeâer ®efOej 
JeeefnkeâeDeeW meefnle efvemleeefjle nes peelee nw lees Fmemes efm$eÙeeW ceW jkeäleœeeJe neslee nw 
efpemes $e+leg œeeJe Ùee jpeesOece& keânles nQ~

	 5. � ceveg<Ùe keâes Øeele:keâeue G"keâj mewj keâjves kesâ efueS peevee ÛeeefnS~ leepeer nJee ceW 
šnuevee, Kesuevee leLee JÙeeÙeece keâjvee ÛeeefnS efpememes Mejerj ceW Hegâleea jnleer nw 
Deewj mJeemLÙe DeÛÚe jnlee nw~ pees ueesie Keevee Keekeâj uesš peeles nQ, GvnW hesš 
keâer yeerceejer nes peeleer nw Deewj Yeespeve keâer heeÛeve ef›eâÙee mener keâece veneR keâjleer~ 
Keevee Keekeâj Iej kesâ yeenj šnuevee ÛeeefnS, keäÙeeWefkeâ DeÛÚe mJeemLÙe ner Oeve 
nw~ Dele: nceejs efueS JÙeeÙeece DelÙeble DeeJeMÙekeâ nw~

	 6. � AIDS— Ùen yeerceejer H.I.V. veecekeâ Kelejveekeâ JeeÙejme (efJe<eeCeg) Éeje nesleer 
nw~ nce meye keâes Fme jesie mes yeÛeves kesâ efueS yegjer mebiele ceW yew"ves mes yeÛevee 
ÛeeefnS~ henues mes ØeÙeesie keâer ieF& efmeeEjpe keâe ØeÙeesie veneR keâjvee ÛeeefnS~ henues 
mes meb›eâefcele JÙeefkeäle kesâ meeLe ueQefiekeâ mebheke&â mLeeefhele veneR keâjvee ÛeeefnS~

Ú.	 1. � ne@ceexve jemeeÙeefvekeâ heoeLe& nQ~ Ùes Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW DeLeJee Deble:œeeJeer leb$e 
Éeje œeeefJele efkeâS peeles nQ~ ÙeewJeveejbYe kesâ meeLe ner Je=<eCe heew®<e ne@ceexve DeLeJee 
šsmšesmšsje@ve keâe œeeJeCe ØeejbYe keâj oslee nw~ Ùen ueÌ[keâeW ceW heefjJele&veeW keâe keâejkeâ 
nw; pewmes—ÙeewJeveeJemLee ceW Ûesnjs hej yeeueeW keâe Deevee~ ueÌ[efkeâÙeeW ceW ÙeewJeveejbYe kesâ 
meeLe ner Deb[eMeÙe m$eer ne@ceexve DeLeJee Smš^espeve Glheeefole keâjvee ØeejbYe keâj osles 
nQ, efpememes mleve efJekeâefmele nes peeles nQ, ogiOeœeeJeer «ebefLeÙeeB efJekeâefmele nes peeleer 
nQ~ ne@ceexveeW kesâ Glheeo keâe efveÙeb$eCe Skeâ ne@ceexve Éeje efkeâÙee peelee nw, pees heerÙet<e 
«ebefLe DeLeJee efhešdÙetšjer «ebefLe Éeje œeeefJele efkeâÙee peelee nw~ kegâÚ ueÌ[efkeâÙeeW kesâ 
neceexve Fleves DeefOekeâ yeÌ{s nesles nQ pees keâce Gceü ceW ner Skeâ hetCe& efJekeâefmele ceefnuee 
keâer lejn ueieleer nw~

	 2.	 �LeeÙeje@F[ «ebefLe— LeeÙeje@F[ «ebefLe ieo&ve kesâ meeceves keâer Deesj MJeeme veueer kesâ 
Thej SJeb mJej leb$e kesâ oesveeW lejheâ oes YeeieeW ceW yeveer nesleer nw~ Fmekeâe Deekeâej 
efleleueer keâer lejn neslee nw~ Ùeefo LeeÙeje@F[ «ebefLe mes LeeÙeje@efkeämeve ne@ceexve keâe 
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Glheeove keâce nes peelee nw lees ieuee hetâuevee Ùee ieues keâe GYeje nesvee ieeÙešj 
veecekeâ JÙeeefOe mes «emle keâj oslee nw~ LeeÙeje@F[ «ebefLe LeeÙeje@efkeämeve neceexve keâe 
Glheeove keâjleer nw~ 

	 3.	� ome Ùee iÙeejn Je<e& keâer DeeÙeg ceW SkeâeSkeâ Je=efæ ceW leerJeÇlee Deeleer nw Deewj mee]
heâ efoKeeF& osves ueieleer nw~ Je=efæ Skeâ Øeeke=âeflekeâ Øe›eâce nw~ Mejerj ceW nesves Jeeues 
heefjJele&ve, Je=efæ Øeef›eâÙee keâe Skeâ Yeeie nw~ Ùen Fme yeele keâe mebkesâle nw efkeâ Deye 
Deehe yeÛÛes veneR jns leLee ÙegJeeJemLee ceW keâoce jKe jns nQ~ 

		�  peerJevekeâeue keâer Jen DeJeefOe peye Mejerj ceW Ssmes heefjJele&ve nesles nQ efpemekesâ 
heefjCeecemJe™he peveve heefjhekeäJelee Deeleer nw, efkeâMeesjeJemLee keânueeleer nw~ 
efkeâMeesjeJemLee keâer DeeÙeg 11 Je<e& mes ØeejbYe neskeâj 18 Ùee 19 Je<e& keâer DeJemLee 
lekeâ nesleer nw~ Ùen DeJemLee Ssmeer nesleer nw peye yeÛÛeeW hej hetCe& efveiejeveer jKeveer 
heÌ[leer nw~ GveceW yeenjer %eeve SJeb DeÛÚeF&-yegjeF& hewoe nesleer nw, pees yeÛÛeeW kesâ 
efJekeâeme ceW meneÙekeâ nesleer nw~ yeÛÛes DeÛÚer mebieefle ceW yew"keâj DeÛÚer yeeleW 
meerKelee nw leLee yegjer yeeleW yegjs yeÛÛeeW kesâ meeLe Kesuekeâj, yew"keâj, Ietcekeâj leLee 
DevÙe Øekeâej mes meerKelee nw~ Fme DeJemLee ceW yeeuekeâ keâe yeewefækeâ efJekeâeme neslee 
nw~ efkeâMeesjeW keâes šervespeme& Yeer keâne peelee nw~ ueÌ[efkeâÙeeW ceW Ùen DeJemLee ueÌ[keâeW 
keâer Dehes#ee Skeâ Ùee oes Je<e& hetJe& ØeejbYe nes peeleer nw~

		�  JÙeefkeäleÙeeW ceW efkeâMeesjeJemLee keâer DeJeefOe efYevve-efYevve nesleer nw~ efkeâMeesjeJemLee kesâ 
meceÙe ceveg<Ùe hetCe& uebyeeF& Øeehle keâj ueslee nw~ uebyeeF& keâer ieCevee (mesceer ceW) keâe 
met$e—

		  hetCe& uebyeeF&  = 
Jele&ceeve uebyeeF& (mesceer)

Jele&ceeve DeeÙeg ceW hetCe& uebyeeF& keâe ØeefleMele
  × 100

		�  Dele: Je=efækeâeue meceehle nesves hej Gmekeâer Devegceeefvele uecyeeF& 150 mesceer nw~ 
efkeâMeesjeJemLee kesâ oewjeve ceveg<Ùe kesâ Mejerj ceW Deveskeâ heefjJele&ve Deeles nQ~ Ùes heefjJele&ve 
ÙeewJeveejbYe keâe mebkesâle nQ~ FveceW mes meyemes cenòJehetCe& heefjJele&ve nw, ueÌ[kesâ SJeb 
ueÌ[efkeâÙeeW keâer peveve #ecelee keâe efJekeâeme~ efkeâMeesj keâer peveve heefjhekeäJelee kesâ meeLe 
ner ÙeewJeveejbYe meceehle nes peelee nw~

	 4.	� ieewCe ueQefiekeâ ue#eCe— ieewCe ue#eCeeW kesâ peerve owefnkeâ iegCemet$e Ùee Deešesmeesce 
hej nesles nQ~ hejbleg Fvekeâe ØeYeeJe kesâJeue Skeâ ner eEueie kesâ JÙeefkeäleÙeeW ceW DeefYeJÙekeäle 
neslee nw~ DeevegJebefMekeâ iebpeeheve Skeâ peesÌ[er Deešesmeesceue Ssueerve peerve hej efveYe&j 
neslee nw~ «ebefLeÙeeB neceexve ®efOej ØeJeen ceW œeeefJele keâjleer nQ, efpememes Jes Mejerj kesâ 
efJeefMe<š Yeeie DeLeJee ue#Ùe mLeue lekeâ hengBÛe mekeWâ~ ue#Ùe mLeue neceexve kesâ 
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Øeefle Devegef›eâÙee keâjlee nw~ nceejs Mejerj ceW Deveskeâ Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeB nQ~ Je=<eCe 
SJeb Deb[eMeÙe ceW ueQefiekeâ neceexve yeÌ{les nQ, yeeue Gieves ueieles nQ DeLee&led oeÌ{er-
cetBÚ Gieves ueieleer nQ~ ueÌ[keâeW kesâ meerves hej Yeer yeeue Dee peeles nQ~ kegâÚ ue#eCe 
ueÌ[efkeâÙeeW leLee ueÌ[keâeW ceW Yeso keâjves keâer #ecelee jKeles nQ, hejbleg kegâÚ ue#eCe 
ueÌ[kesâ Deewj ueÌ[efkeâÙeeW ceW meceeve ™he mes heeS peeles nQ~

		�  ueÌ[keâeW Deewj ueÌ[efkeâÙeeW oesveeW ceW ner yeieue leLee peeBIe ceW yeeue Dee peeles nQ~ Mejerj 
kesâ hÙetefyekeâ #es$e ceW Yeer yeeue Dee peeles nQ~ kegâÚ yeeleW ueÌ[kesâ Deewj ueÌ[efkeâÙeeW 
ceW efYevve nesleer nQ; pewmes efkeâ ueÌ[efkeâÙeeW ceW ceeefmekeâ Oece& keâe nesvee; Ùen yeele 
ueÌ[keâeW hej ueeiet veneR nesleer nw~ efkeâMeesj DeJemLee ceW nesves Jeeues heefjJele&ve ne@ceexve 
Éeje efveÙebef$ele nesles nQ~ ne@ceexve jemeeÙeefvekeâ heoeLe& nQ~ Ùes Deble:œeeJeer «ebefLeÙeeW 
DeLeJee Deble:œeeJeer leb$e Éeje œeeefJele efkeâS peeles nQ~ ÙeewJeveejbYe kesâ meeLe ner 
Je=<eCe heew®<e ne@ceexve DeLeJee šsmšesmšsje@ve keâe œeeJeCe ØeejbYe keâj oslee nw~ Ùen 
ueÌ[keâeW ceW heefjJele&veeW keâe keâejkeâ nw; pewmes—ÙeewJeveeJemLee ceW Ûesnjs hej yeeueeW 
keâe Deevee~ ueÌ[efkeâÙeeW ceW ÙeewJeveejbYe kesâ meeLe ner Deb[eMeÙe m$eer ne@ceexve DeLeJee 
Smš^espeve Glheeefole keâjvee ØeejbYe keâj osles nQ, efpememes mleve efJekeâefmele nes peeles 
nQ, ogiOeœeeJeer «ebefLeÙeeB efJekeâefmele nes peeleer nQ~ ne@ceexveeW kesâ Glheeo keâe efveÙeb$eCe 
Skeâ ne@ceexve Éeje efkeâÙee peelee nw, pees heerÙet<e «ebefLe DeLeJee efhešdÙetšjer «ebefLe Éeje 
œeeefJele efkeâÙee peelee nw~ kegâÚ ueÌ[efkeâÙeeW kesâ neceexve Fleves DeefOekeâ yeÌ{s nesles nQ 
pees keâce Gceü ceW ner Skeâ hetCe& efJekeâefmele ceefnuee keâer lejn ueieleer nw~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

Jeve Deewj peerJeeMce FËOeve11
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	
Ke.	 1.  ce=oe, Øeot<eCe		 2.  30	 3.  Jeve keâšeJe	
	 4.  DeeOeer		  5.  åÙetceme
ie.	 1.  7	 2.  7	 3.  3	 4.  3	 5.  3
Ie.	 1.  Je=#eeW Éeje efIejs ngS efJemle=le Yeeie keâes Jeve keânles nQ~
	 2. � Je=#eeW keâes efyevee meesÛes-mecePes leLee DelÙeefOekeâ cee$ee ceW keâeškeâj JeveeW keâes ve<š 

keâjvee Jeveesvcetueve keânueelee nw~
	 3.  Jeeefvekeâer keâe DeLe& JeveeW keâes mebjef#ele keâjvee neslee nw~
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	 4.  JeveeW keâer osKeYeeue keâe Skeâ lejerkeâe JeveeW kesâ keâšeJe keâer jeskeâLeece nw~
*.	 1. � yeÌ{leer ngF& pevebmeKÙee keâer DeeJeMÙekeâleeDeeW (pewmes—Kesleer kesâ efueS Yetefce, jnves 

kesâ efueS Iej Deeefo) kesâ keâejCe JeveeW keâes ve<š keâjkesâ Yetefce Øeehle keâer pee jner nw, 
Fmeer Øekeâej Jeve mes efIeje #es$e keâce nes ieÙee nw~

	 2.	� Jeveesvcetueve cegKÙele: ceveg<Ùe Éeje Gmekeâer DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hete|le kesâ efueS efkeâÙee 
peelee nw~ Fmes Fme Øekeâej mes Yeer JÙekeäle efkeâÙee pee mekeâlee nw efkeâ ceveg<Ùe JeveeW 
keâes ve<š keâjkesâ Kesleer kesâ efueS Yetefce Deewj jnves kesâ efueS Menj yeveeles nQ~ Fmekesâ 
Deefleefjkeäle Jeve kesâ Je=#eeW keâer uekeâÌ[er mes Jen Fceejleer uekeâÌ[er leLee FËOeve Yeer Øeehle 
keâjlee nw~ Jeveesvcetueve kesâ keâejCe ceeveJe peeefle hej yegjs ØeYeeJe heÌ[ves Meg™ nes ieS 
nQ leLee Ùes yegjs ØeYeeJe Oeerjs-Oeerjs ceeveJe peeefle keâes Deewj DeefOekeâ ØeYeeefJele keâjWies~

	 3.	� peerJeeMce FËOeveeW keâer Skeâ keâceer Ùen nw efkeâ Ùes Øeke=âefle ceW mJeÙeb yeveles nQ, FvnW 
ke=âef$ece ™he mes veneR yeveeÙee pee mekeâlee Deewj Ùes hegveefve&cee&Ce ceW ueeKeeW-keâjesÌ[eW 
Je<e& keâe meceÙe uesles nQ~

	 4.	� Jeveesvcetueve kesâ keâejCe JeeÙeg ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâer cee$ee yeÌ{ jner 
nw, keäÙeeWefkeâ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâes «enCe keâjves Jeeues Je=#eeW keâer mebKÙee 
Iešleer pee jner nw~ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâer cee$ee yeÌ{ves mes Ùen JeeÙeg ceW Øeot<ekeâ 
keâer YeeBefle keâeÙe& keâjleer nw~ Fmekesâ keâejCe «eerveneGme ØeYeeJe yeÌ{lee nw efpemekesâ 
keâejCe he=LJeer Deewj JeeleeJejCe ceW ieceea yeÌ{leer nw~

	 5.	 JeveeW keâer ceeveJe peeefle kesâ efueS efvecve GheÙeesefieleeSB nQ—
		  (i)	� Jeve, JevÙe peerJeeW, keâerÌ[s-cekeâesÌ[eW leLee heef#eÙeeW Deeefo keâes DeeJeeme Øeoeve 

keâjles nQ~
		  (ii)	� Jeve, heâue, Ûeeje, Yeespeve Deewj Deew<eefOeÙeeW Deeefo kesâ ØecegKe œeesle nQ~ Fvekesâ 

Deefleefjkeäle JeveeW mes nceW Fceejleer uekeâÌ[er leLee FËOeve Yeer Øeehle neslee nw~
		  (iii)	� DevÙe Jeve-Glheeo; pewmes—jyej, Jeee|veMe, leejheerve keâe lesue, ieeWo Deewj 

efJemHeâesškeâ Deeefo Yeer nceW JeveeW mes Øeehle nesles nQ~ Je=#eeW kesâ ØelÙeskeâ Yeeie 
(heefòeÙeeW mes ueskeâj leves lekeâ) keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

		  (iv)	� JeveeW keâes nceejs heeefjefmLeeflekeâ leb$e mes Deueie veneR efkeâÙee pee mekeâlee nw, 
keäÙeeWefkeâ Ùes Øeke=âefle ceW meblegueve yeveeS jKeves ceW cenòJehetCe& Yetefcekeâe efveYeeles 
nQ~ kegâÚ cegKÙe Øeeke=âeflekeâ Ûe›eâ; pewmes—veeFš^espeve-Ûe›eâ, peue-Ûe›eâ,  
Dee@keämeerpeve leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûe›eâ Deeefo JeveeW kesâ DeYeeJe ceW 
hetCe& veneR nes mekeâles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle Ùes KeeÅe ëe=bKeuee kesâ ØeejbefYekeâ 
eEyeog Yeer nesles nQ~
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		  (v)	� JeveeW kesâ keâejCe ner Je<ee& nesleer nw~ Jeve ce=oe Dehejove Deewj yeeÌ{ mes yeÛeeJe 
keâjles nQ leLee JeeÙeg ceW veceer yeveeS jKeles nQ~ Jeve ce=oe ceW peue keâer OeejCe 
Meefkeäle keâes yeÌ{eles nQ, efpememes Yetefce ceW peue-mlej yeÌ{lee nw~

Ûe.	 1.  Jeveesvcetueve (Deforestation)
		�  Je=#eeW keâes efyevee meesÛes-mecePes leLee DelÙeefOekeâ cee$ee ceW keâeškeâj JeveeW keâes ve<š 

keâjvee Jeveesvcetueve keânueelee nw~ Jeveesvcetueve cegKÙele: ceveg<Ùe Éeje Gmekeâer 
DeeJeMÙekeâleeDeeW keâer hete|le kesâ efueS efkeâÙee peelee nw~ Fmes Fme Øekeâej mes Yeer JÙekeäle 
efkeâÙee pee mekeâlee nw efkeâ ceveg<Ùe JeveeW keâes ve<š keâjkesâ Kesleer kesâ efueS Yetefce Deewj 
jnves kesâ efueS Menj yeveeles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle Jeve kesâ Je=#eeW keâer uekeâÌ[er mes Jen 
Fceejleer uekeâÌ[er leLee FËOeve Yeer Øeehle keâjlee nw~ Jeveesvcetueve kesâ keâejCe ceeveJe 
peeefle hej yegjs ØeYeeJe heÌ[ves Meg™ nes ieS nQ leLee Ùes yegjs ØeYeeJe Oeerjs-Oeerjs ceeveJe 
peeefle keâes Deewj DeefOekeâ ØeYeeefJele keâjWies~

		  Jeveesvcetueve kesâ heefjCeece (Consequences of Deforestation)
		  (i)	� Jeveesvcetueve kesâ keâejCe Je<ee& keâce nesleer nw leLee metKee heÌ[ves keâer mebYeeJevee 

jnleer nw~
		  (ii)	� Jeveesvcetueve kesâ keâejCe peue keâe yeneJe Yetefce hej yengle lespe nes peelee nw, 

efpemekesâ keâejCe Yetefce keâer Thejer melen ve<š nes peeleer nw~ Fmemes Yetefce keâer 
GhepeeT Meefkeäle Kelce nes peeleer nw~

		  (iii)	� ce=oe Dehejove Skeâ Øeeke=âeflekeâ ef›eâÙee nw; Jeveesvcetueve kesâ keâejCe Ùen ef›eâÙee 
yeÌ{ peeleer nw~

		  (iv)	� Jeve, uekeâÌ[er, heâue, FËOeve, jsefpeve, Deew<eefOeÙeeW Deeefo kesâ cegKÙe œeesle nQ~ 
Jeveesvcetueve kesâ keâejCe Fve heoeLeeX keâer Deehetefle& ve<š nes peeleer nw~

		  (v)	� Jeveesvcetueve kesâ keâejCe yengle-mes peerJe-pebleg, keâerÌ[s-cekeâesÌ[s, he#eer Deeefo 
Deheves DeeJeeme keâes Kees osles nQ, efpememes Jes efJeueghle nesves keâer keâieej hej hengBÛe 
peeles nQ~

		  (vi)	 JeveeW Deewj Je=#eeW kesâ DeYeeJe ceW ce=oe ceW ¢etceme keâer cee$ee meceehle nes peeleer nw~
		  (vii)	�Jeveesvcetueve kesâ keâejCe JeeÙeg ceW keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâer cee$ee yeÌ{ 

jner nw, keäÙeeWefkeâ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ iewme keâes «enCe keâjves Jeeues Je=#eeW 
keâer mebKÙee Iešleer pee jner nw~ keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ keâer cee$ee yeÌ{ves mes 
Ùen JeeÙeg ceW Øeot<ekeâ keâer YeeBefle keâeÙe& keâjleer nw~ Fmekesâ keâejCe «eerveneGme 
ØeYeeJe yeÌ{lee nw efpemekesâ keâejCe he=LJeer Deewj JeeleeJejCe ceW ieceea yeÌ{leer nw~
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	 2.	 JeveeW keâer GheÙeesefielee (Usefulness of Forests)
		  (i)	� Jeve, JevÙe peerJeeW, keâerÌ[s-cekeâesÌ[eW leLee heef#eÙeeW Deeefo keâes DeeJeeme Øeoeve 

keâjles nQ~
		  (ii)	� Jeve, heâue, Ûeeje, Yeespeve Deewj Deew<eefOeÙeeW Deeefo kesâ ØecegKe œeesle nQ~ Fvekesâ 

Deefleefjkeäle JeveeW mes nceW Fceejleer uekeâÌ[er leLee FËOeve Yeer Øeehle neslee nw~
		  (iii)	� DevÙe Jeve-Glheeo; pewmes—jyej, Jeee|veMe, leejheerve keâe lesue, ieeWo Deewj 

efJemHeâesškeâ Deeefo Yeer nceW JeveeW mes Øeehle nesles nQ~ Je=#eeW kesâ ØelÙeskeâ Yeeie 
(heefòeÙeeW mes ueskeâj leves lekeâ) keâe ØeÙeesie efkeâÙee peelee nw~

		  (iv)	� JeveeW keâes nceejs heeefjefmLeeflekeâ leb$e mes Deueie veneR efkeâÙee pee mekeâlee nw, 
keäÙeeWefkeâ Ùes Øeke=âefle ceW meblegueve yeveeS jKeves ceW cenòJehetCe& Yetefcekeâe efveYeeles 
nQ~ kegâÚ cegKÙe Øeeke=âeflekeâ Ûe›eâ; pewmes—veeFš^espeve-Ûe›eâ, peue-Ûe›eâ, Dee@
keämeerpeve leLee keâeye&ve [eFDee@keämeeF[ Ûe›eâ Deeefo JeveeW kesâ DeYeeJe ceW hetCe& 
veneR nes mekeâles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle Ùes KeeÅe ëe=bKeuee kesâ ØeejbefYekeâ eEyeog 
Yeer nesles nQ~

		  (v)	� JeveeW kesâ keâejCe ner Je<ee& nesleer nw~ Jeve ce=oe Dehejove Deewj yeeÌ{ mes yeÛeeJe 
keâjles nQ leLee JeeÙeg ceW veceer yeveeS jKeles nQ~ Jeve ce=oe ceW peue keâer OeejCe 
Meefkeäle keâes yeÌ{eles nQ, efpememes Yetefce ceW peue-mlej yeÌ{lee nw~

		  (vi)	 �ceveg<ÙeeW kesâ efueS uekeâÌ[er keâÛÛes heoeLe& kesâ ™he ceW meyemes cenòJehetCe& nw~ 
Fmekeâe ØeÙeesie FËOeve, HeâveeaÛej yeveeves, cekeâeve leLee veeJe yeveeves Deeefo ceW 
efkeâÙee peelee nw~ Fmemes uegioer yeveeF& peeleer nw leLee Fme uegioer mes keâeiepe 
Yeer yeveeÙee peelee nw~ uekeâÌ[er mes keâF& jmeeÙeve Yeer Øeehle nesles nQ; pewmes—
efiuemejerve, Smeerefškeâ Decue Deewj cesefLeue Ssukeâesne@ue FlÙeeefo~ uekeâÌ[er mes 
mesuÙetueespe Yeer Øeehle neslee nw, efpemekesâ Éeje ke=âef$ece jsMes Deewj hueeefmškeâ keâe 
efvecee&Ce efkeâÙee peelee nw~ 

	 3.	 �peerJeeMce FËOeve— Deveskeâ MeleeefyoÙeeW mes ner cegKÙe ™he mes ØeÙeesie nesves Jeeuee FËOeve 
Jevemheefle Lee~ Fmekesâ Debleie&le metKeer Ieeme, heefòeÙeeB, uekeâÌ[er Deewj metKes heewOes FlÙeeefo 
meefcceefuele Les~ Deepe kesâ Ùegie ceW peerJeeMce FËOeveeW ves hetCe& ™he mes uekeâÌ[er keâe mLeeve 
ues efueÙee nw~ keâesÙeuee, lesue Deewj Øeeke=âeflekeâ iewme cegKÙe peerJeeMce FËOeve nQ~ 

		�  peerJeeMce FËOeve yeveves keâer ef›eâÙee Deewj GheÙeesefielee (Formation and 
Usefulness)

		�  keâjesÌ[eW Je<e& henues mes ner ce=le heewOeeW SJeb heMegDeeW keâer hejleW ]peceerve kesâ veerÛes keâerÛeÌ[ 
ceW oyeleer jner nQ leLee Oeerjs-Oeerjs efJeIeefšle nesleer jner nQ~ pewmes-pewmes meceÙe yeerlelee 



131

ieÙee, GÛÛe leehe Deewj oeye mes keâerÛeÌ[ Ûeóeve kesâ ™he ceW yeoue ieF& Deewj ce=le 
heewOes SJeb pebleg keâesÙeuee, lesue Deewj iewme kesâ ™he ceW yeoue ieS~

		�  Fve heewOeeW SJeb heMegDeeW kesâ peerJeeMce cegKÙele: keâeye&ve Deewj neF[^espeve mes yeves 
Ùeewefiekeâ nQ~ Ssmes ÙeewefiekeâeW keâes neF[^eskeâeye&ve keânles nQ~ peerJeeMce FËOeve DeefOekeâ 
cee$ee ceW T<cee oslee nw~ Skeâ efkeâuees«eece peerJeeMce FËOeve, Skeâ efkeâuees«eece uekeâÌ[er 
FËOeve mes DeefOekeâ T<cee oslee nw~ Skeâ efkeâuees«eece keâesÙeues mes Øeehle T<cee keâer 
cee$ee Skeâ efkeâuees«eece metKeer uekeâÌ[er mes Øeehle T<cee mes oesiegveer nesleer nw~ iewme Deewj 
lesue keâer T<ceerÙe cee$ee uekeâÌ[er keâer T<ceerÙe cee$ee mes leerve iegveer nesleer nw~ Fme 
Øekeâej mes peerJeeMce FËOeveeW mes nceW uekeâÌ[er keâer Dehes#ee DeefOekeâ T<cee Øeehle nesleer 
nw~ peerJeeMce FËOeveeW keâe heefjJenve Deewj meb«enCe Yeer Deemeeve nw~ Fvekeâe GheÙeesie 
Yeer yengle mejue lejerkesâ mes nes peelee nw~

	 4.	� Jeeefvekeâer keâe DeLe& JeveeW keâes mebjef#ele keâjvee neslee nw~ Fmekesâ Debleie&le JeveeW keâer 
osKeYeeue Fme Øekeâej keâer peeleer nw efkeâ heÙee&JejCe keâes vegkeâmeeve hengBÛeeS efyevee Ssmes 
Je=#e Glhevve efkeâS peeSB efpevemes ceveg<ÙeeW keâer DeeJeMÙekeâ JemlegDeeW kesâ efueS uekeâÌ[er 
keâer Deehete|le nesleer jns~ Jeeefvekeâer kesâ Debleie&le JeveeW keâer osKeYeeue Jeve mebj#ekeâ 
De«eefueefKele lejerkeâeW mes keâjles nQ—

		  (i)	 Jes ueesieeW Éeje uekeâÌ[er keâer DeJewOe keâševe keâes jeskeâles nQ~
		  (ii)	� Jevekeâceea veS heewOeeW keâes ueieeles nQ leLee Gvekeâer osKeYeeue keâjles nQ leLee efmeHe&â 

Gve hesÌ[eW keâes ner keâešles nQ pees keâešves ÙeesiÙe nesles nQ~
		  (iii)	� Jes JeveeW keâer ÛenejoerJeejer Yeer keâjles nQ efpememes Ûejves Jeeues pebleg; pewmes—

heeuelet heMeg Deeefo JeveeW ceW ØeJesMe ve keâjW Deewj veS Úesšs heewOeeW keâes ve<š ve 
keâjW~

		  (iv)	� Jes hetjs Jeve keâe efvejer#eCe keâjles nQ leLee Jeve keâe ceeveefÛe$e lewÙeej keâjles nQ~ Jes 
hetjs Jeve keâe OÙeeve jKeles nQ leLee JeveeW ceW ueieves Jeeueer Deeie keâes Yeer yegPeeles nQ~ 

		�  Jeeefvekeâer kesâ efmeæeble kesâ Devegmeej, JeveeW ceW Skeâ meceÙe ceW kegâue Je=#eeW keâer mebKÙee 
ceW mes kegâÚ Je=#e ner keâešs peeles nQ~ JeveeW ceW Je=#e FOej-GOej heÌ[s jnles nQ, Fmemes 
Jes Deheves yeerpeeW keâes Øekeâere|Cele keâj osles nQ efpememes veS Je=#eeW keâe pevce neslee nw~

		�  peye Jeve ceW Yetefce keâe kegâÚ Yeeie meeHeâ nes peelee nw lees Jevekeâceea Gme mLeeve hej 
veS heewOeeW keâes ueiee osles nQ~ Ùes heewOes henues lees 2-3 meeue lekeâ heewOeIej ceW yeÌ[s 
efkeâS peeles nQ~ veS heewOes ueieeves Jeeues mLeeve hej kegâÚ yeÌ[s Je=#eeW keâes veneR keâeše 
peelee nw~ Ùes Je=#e Úesšs heewOeeW keâes ÚeÙee Øeoeve keâjles nQ~ peye Úesšs heewOes yeÌ[s nes 
peeles nQ lees hegjeves Je=#eeW keâes keâeš efoÙee peelee nw~ ÙeÅeefhe Úesšs heewOeeW keâes "erkeâ 
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Øekeâej mes ueieeÙee peelee nw efkebâleg 10 heewOeeW ceW mes kesâJeue Skeâ heewOee ner hetCe& ™he 
mes efJekeâefmele nes heelee nw~ yeekeâer heewOes ce=le nes peeles nQ efpevekeâe GheÙeesie kebâheesmš 
Deewj uegioer yeveeves ceW efkeâÙee peelee nw~

		�  JevejesheCe Yeer Jeeefvekeâer keâe ner Skeâ Yeeie nw~ Fmekesâ Debleie&le Gme mLeeve hej Je=#e 
ueieeS peeles nQ peneB hej henues Je=#e veneR Les~

ef›eâÙeelcekeâ keâeÙe&
	 mJeÙeb keâerefpeS

heâmeue Glheeove SJeb ØeyebOeve12
keâ.	 1.  (a)	 2.  (c)	
Ke.	 1.  yeerpe	 2.  hejbhejeiele	 3.  ojebleer	
	 4.  megjef#ele	 5.  ¢etceme
ie.	 1.  (f)	 2.  (c)	 3.  (a)	 4.  (e)	 5.  (b)
	 6.  (d)
Ie.	 1.  heewOeeW mes efceueves Jeeues oes YeespÙe-heoeLeeX kesâ veece heâue leLee meefypeÙeeB nQ~
	 2.  meefy]peÙeeB, Heâue leLee heg<he meeceevÙele: yeeieeveer ]heâmeueeW kesâ Debleie&le meceeefnle nesles nQ~
	 3.  jyeer keâer heâmeue keâer oes GhepeW nQ– iesntB leLee Ûevee~
	 4.  Kesle ceW DevÙe DeJeebefÚle heewOeeW keâes KejheleJeej keânles nQ~
	 5.	 oes yeeieJeeveer heâmeueeW kesâ veece ÛeeÙe leLee keâeheâer nQ~
*.	 1.  ›eâ. meb. GJe&jkeâ (Fertilizer) Keeo (Manure)

1. GJe&jkeâ keâe Glheeove Hewâkeäš^er ceW 
neslee nw~

Keeo KesleeW ceW yeveeF& pee mekeâleer 
nw~

2. GJe&jkeâ mes efceóer keâes ¢eÒceme Øeehle 
veneR nesleer nw~

Keeo mes efceóer keâes ¢eÒceme ØeÛegj 
cee$ee ceW Øeehle nesleer nw~

3. GJe&jkeâ ceW heeohe hees<ekeâ leòJe; 
pewmes—veeFš^espeve leLee heesšwefMeÙece 
ØeÛegj cee$ee ceW heeS peeles nQ~

Keeo ceW hees<ekeâ leòJe 
legueveelcekeâ ™he ceW keâce cee$ee 
ceW heeS peeles nQ~

4. GJe&jkeâ Skeâ Dekeâeye&efvekeâ ueJeCe 
nw~

Keeo Skeâ Øeeke=âeflekeâ heoeLe& nw 
pees ieesyej leLee ceeveJe DeJeefMe<š 
heoeLeeX mes Øeehle nesleer nw~
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	 2.	� ce=oe lewÙeej keâjvee (Preparing the Soil)— ke=â<ekeâ ]heâmeue Gieeves mes henues 
Deheves KesleeW keâer ce=oe keâes Gueš-heueš keâjvee Meg™ keâj oslee nw, efpememes efceóer 
kesâ heesues Ùee {sues yeejerkeâ nes peeles nQ~ Fme Øekeâej Ùes heewOeeW keâer peÌ[eW keâes pekeâÌ[ 
uesles nQ Deewj peye efceóer heesueer nes peeleer nw, lees ]heâmeueW Gieeves kesâ ÙeesiÙe nes peeleer 
nw~ Fme keâeÙe& ceW keWâÛegDee efkeâmeeve keâe efce$e keâne ieÙee nw pees efceóer keâes GhepeeT 
yeveeves ceW meneÙekeâ neslee nw; efpememes met#ce peerJe keâer Je=efæ nesleer nw~ peye efceóer 
heesueer nes peeleer nw, leye GmeceW ¢etceme yeveles nQ~ efceóer ceW Keefvepe, peue, JeeÙeg 
leLee kegâÚ mepeerJe nesles nQ~ Fmekesâ Deefleefjkeäle ce=le heewOes Ùee efJeefYevve Øekeâej kesâ 
pebleg nesles nQ~ Ùes efceóer keâes hees<ekeâ leòJe Øeoeve keâjles nQ~ Gueš-heueš keâer ef›eâÙee 
keâjves mes hees<ekeâ heoeLe& Thej Dee peeles nQ~ Fme Øekeâej mes ]heâmeue Gieeves kesâ efueS 
efceóer lewÙeej nes peeleer nw~ efceóer keâes YegjYegje keâjves kesâ efueS meyemes henues KesleeW 
keâes DeÛÚer Øekeâej mes mee]heâ keâj efueÙee peelee nw~ Ieeme, kebâkeâÌ[ leLee helLej Deeefo 
yeenj efvekeâeue efoS peeles nQ~ Gmekesâ yeeo nue kesâ Éeje Ùee š^wkeäšjeW kesâ Éeje KesleeW 
keâer pegleeF& keâer peeleer nw~

	 3.	 Keeo kesâ ueeYe (Advantages of Manure)
		  Keeo keâe ØeÙeesie keâjves mes hesÌ[-heewOeeW keâes efvecve ueeYe nesles nQ—
		  (i) Keeo ]heâmeueeW keâes hees<ekeâ leòJe Øeoeve keâjleer nw~
		  (ii) efceóer keâer peueOeejCe #ecelee ceW Je=efæ nesleer nw~ 
		  (iii) Keeo keâe keâeÙe& heewOeeW ceW efJekeâeme leLee Je=efæ keâjvee nw~
		  (iv) Keeo heewOeeW keâes Tpee& Yeer Øeoeve keâjleer nw~
	 4.	� Heâueeroej heewOeeW keâer peÌ[eW ceW veeFš^espeve efmLejerkeâjCe keâjves Jeeues peerJeeCeg jnles nQ 

pees JeeÙegceb[ueer keâer veeFš^espeve mes veeFš^espeve ÙeewefiekeâeW keâe mebMues<eCe keâjles nQ 
efpememes ce=oe ceW veeFš^espeveer Ùeewefiekeâ ØeÛegj cee$ee ceW hengBÛe peeles nQ~

Ûe.	 1. � Yeb[ejCe (Storage)— peye efkeâmeeve ]heâmeue 
keâes keâeš ueslee nw, lees Deveepe keâes Ssmes mLeeve 
hej megjef#ele jKee peelee nw, efpememes Deveepe 
keâes veceer, keâerÌ[s-cekeâesÌ[eW leLee Iegve Deeefo mes 
yeÛeeÙee pee mekesâ~ Ùen keâeÙe& Yeer Skeâ peefšue 
mecemÙee nw~ efkeâmeeve oeveeW keâes meyemes henues 
Oethe ceW DeÛÚer lejn megKeeles nQ~ Gmekesâ yeeo GvnW petš kesâ yeesjeW ceW Yejles nQ~ Fmekesâ 
efueS Jes Oeeleg kesâ yeves yeÌ[s hee$eeW keâe ØeÙeesie Yeer keâjles nQ~ yeÌ[s hewceeves hej Yeb[ejCe 

Yeb[ejCe (meeFuees)
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meeFuees DeLeJee Yeb[ej-ie=neW ceW efkeâÙee peelee nw~ Yeb[ej-ie=n Ssmee nesvee ÛeeefnS, 
peneB hej efkeâmeer Øekeâej keâer meerueve leLee veceer veneR nesveer ÛeeefnS~ Yeb[ej-ie=neW keâes 
keâeršeW leLee ÛetneW mes Yeer megjef#ele jKevee ÛeeefnS~

	 2.	 �eEmeÛeeF& (Irrigation)— meYeer heewOeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS "erkeâ Gmeer 
Øekeâej mes heeveer keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw efpeme Øekeâej ceveg<Ùe keâe peerJeve heeveer mes 
pegÌ[e nw~ ceveg<Ùe heeveer kesâ efyevee peerefJele veneR jn mekeâlee nw~ Fmeer Øekeâej hesÌ[-heewOes 
Yeer heeveer kesâ efyevee peerefJele veneR jn mekeâles nQ~ heewOeeW ceW ueieYeie 90% peue keâer 
cee$ee nesleer nw~ heewOeeW keâer peÌ[eW Éeje peue keâe DeJeMees<eCe neslee nw~ ]heâmeue keâer 
iejce nJee mes j#ee keâjvee peue ceW Iegues ngS hees<ekeâ leòJeeW keâe keâeÙe& nw~ ieceea kesâ 
ceewmece ceW efpeme Øekeâej mes ceveg<Ùe keâes DeefOekeâ hÙeeme ueieleer nw, Yeespeve keâce KeeÙee 
peelee nw, heeveer DeefOekeâ efheÙee peelee nw; Gmeer Øekeâej mes hesÌ[-heewOeeW keâes Yeer heeveer 
DeefOekeâ efoÙee peelee nw~ Yeejle ceW eEmeÛeeF& kesâ Deveskeâ meeOeve nQ~ kegâÚ YeeieeW ceW 
kegâDeeW Éeje eEmeÛeeF& keâer peeleer nw keäÙeeWefkeâ JeneB hej venjW Deemeeveer mes veneR yeve heeleer 
nQ~ kegâÚ YeeieeW ceW leeueeye leLee veefoÙeeW hej yeeBOe yeveekeâj Ùee venjW efvekeâeuekeâj 
eEmeÛeeF& keâer peeleer nw~ kegâÚ Ssmes Yeeie nQ peneB efyepeueer keâer megefJeOee veneR nw, JeneB 
{skeâueer Ùee ceJesMeer Éeje kegâDeeW mes peue efvekeâeuekeâj KesleeW ceW hengBÛeeÙee peelee 
nw~ peue keâes Thej KeeRÛeves kesâ efueS meeceevÙele: hebhe Ûeueeves kesâ efueS [erpeue, 
yeeÙeesiewme, efJeÅegle leLee meewj Tpee& keâe ØeÙeesie Yeer efkeâÙee peelee nw~

		  eEmeÛeeF& keâer DeeOegefvekeâ efJeefOeÙeeB (Modern Methods of Irrigation)
		�  efJe%eeve keâer Øeieefle keâes osKeles ngS eEmeÛeeF& kesâ veS-veS lejerkesâ ØeÙeesie efkeâS 

ieS nQ—
		  (i)	� ef[^he leb$e (Drip System)— Fme efJeefOe ceW peue yetBo-yetBo keâjkesâ heewOeeW 

keâer peÌ[eW ceW efiejlee nw~ Fmes ef[^he leb$e keânles nQ~
			�   Heâueoej heewOeeW, yeieerÛeeW SJeb Je=#eeW keâes heeveer osves keâe Ùen meJeexòece lejerkeâe 

nw~ FmeceW heewOeeW keâes hetCe& ™he mes yetBo-yetBo keâjkesâ peue efceue peelee nw~ Ùen 
efJeefOe Gve YeeieeW ceW ØeÙeesie keâer peeleer nw peneB hej heeveer keâer keâceer heeF& peeleer 
nw~ FmeceW jepemLeeve keâe #es$e Deelee nw~

		  (ii)	� efÚÌ[keâeJe leb$e (Sprinkler System)— Fme efJeefOe keâe ØeÙeesie efkeâmeeve 
Gve YeeieeW ceW keâjlee nw, efpeve YeeieeW ceW Yetefce meceleue veneR nesleer, TBÛeer-
veerÛeer nesleer nw DeLee&led he"ejer Yeeie nesles nQ~ JeneB hej peue hebhe keâer meneÙelee 
mes eEmeÛeeF& keâer peeleer nw~ Fmes efÚÌ[keâeJe efJeefOe keânles nQ~



135

	 3.	� KejheleJeej mes megj#ee (Protection from Weeds)— iesntB kesâ Kesle ceW 
KejheleJeej mes megj#ee yengle pe™jer nw~ Kesle ceW DevÙe DeJeebefÚle heewOes veneR Gieves 
ÛeeefnS~ Fme Øekeâej kesâ heewOes pebieueer heewOes nesles nQ pees ]heâmeue keâes vegkeâmeeve 
hengBÛeeles nQ~ Kesle ceW DevÙe DeJeebefÚle heewOeeW keâes KejheleJeej keânles nQ~ KejheleJeej 
kesâ efueS efvejeF& keâjveer heÌ[leer nw Deewj jemeeÙeefvekeâ ef›eâÙeeDeeW keâe Yeer GheÙeesie efkeâÙee 
peelee nw, efpemes KejheleJeejveeMeer keânles nQ~ ]heâmeue keâes keâesF& vegkeâmeeve ve hengBÛes, 
Fmekesâ efueS KesleeW ceW [er. [er. šer. keâe efÚÌ[keâeJe efkeâÙee peelee nw~ Fmekeâe ØeÙeesie 
keâjves mes ]heâmeueeW hej keâerÌ[s-cekeâesÌ[s veneR ueieles nQ~ efÚÌ[keâeJe keâjles meceÙe cegBn 
hej keâheÌ[e uehesš uesvee ÛeeefnS, efpememes veekeâ leLee cegBn ceW ]penjerueer oJeeSB Devoj 
ve hengBÛe mekeWâ~

	 4.	� ke=âef<e heæefle— ]heâmeue Gieeves kesâ efueS ke=â<ekeâ keâes Deveskeâ ef›eâÙeekeâueehe meceÙe-
meceÙe hej keâjves heÌ[les nQ, pees heewOeeW keâes Je=efæ keâjves ceW meneÙekeâ nesles nQ~ 
Ùen ef›eâÙeekeâueehe DeLeJee keâeÙe& ke=âef<e heæefleÙeeB keânueeles nQ~ Ùes ke=âef<e heæefleÙeeB 
efvecveefueefKele nQ—

		  (i)	� ce=oe lewÙeej keâjvee (Preparing the Soil)— ke=â<ekeâ ]heâmeue Gieeves mes 
henues Deheves KesleeW keâer ce=oe keâes Gueš-heueš keâjvee Meg™ keâj oslee nw, 
efpememes efceóer kesâ heesues Ùee {sues yeejerkeâ nes peeles nQ~ Fme Øekeâej Ùes heewOeeW 
keâer peÌ[eW keâes pekeâÌ[ uesles nQ Deewj peye efceóer heesueer nes peeleer nw, lees ]heâmeueW 
Gieeves kesâ ÙeesiÙe nes peeleer nw~ Fme keâeÙe& ceW keWâÛegDee efkeâmeeve keâe efce$e keâne 
ieÙee nw pees efceóer keâes GhepeeT yeveeves ceW meneÙekeâ neslee nw; efpememes met#ce 
peerJe keâer Je=efæ nesleer nw~ peye efceóer heesueer nes peeleer nw, leye GmeceW ¢etceme 
yeveles nQ~ efceóer ceW Keefvepe, peue, JeeÙeg leLee kegâÚ mepeerJe nesles nQ~ Fmekesâ 
Deefleefjkeäle ce=le heewOes Ùee efJeefYevve Øekeâej kesâ pebleg nesles nQ~ Ùes efceóer keâes 
hees<ekeâ leòJe Øeoeve keâjles nQ~ Gueš-heueš keâer ef›eâÙee keâjves mes hees<ekeâ 
heoeLe& Thej Dee peeles nQ~ Fme Øekeâej mes ]heâmeue Gieeves kesâ efueS efceóer 
lewÙeej nes peeleer nw~ efceóer keâes YegjYegje keâjves kesâ efueS meyemes henues KesleeW 
keâes DeÛÚer Øekeâej mes mee]heâ keâj efueÙee peelee nw~ Ieeme, kebâkeâÌ[ leLee helLej 
Deeefo yeenj efvekeâeue efoS peeles nQ~ Gmekesâ yeeo nue kesâ Éeje Ùee š^wkeäšjeW kesâ 
Éeje KesleeW keâer pegleeF& keâer peeleer nw~

		  (ii)	� yegDeeF& keâjvee (Sowing)— yegDeeF& ]heâmeue Glheeove keâe meyemes 
cenòJehetCe& ÛejCe neslee nw~ efkeâmeeve Deheves KesleeW ceW DeÛÚer ]heâmeue Gieeves 
kesâ efueS efveefMÛele meceÙe hej DeÛÚs yeerpe yees oslee nw~ Ùen keâeÙe& meer[ef[^ue 
Éeje efkeâÙee peelee nw~
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		  (iii)	 �Keeo Deewj GJe&jkeâ osvee (Manuring and Fertilization)— efJe%eeve 
keâer Øeieefle keâes osKeles ngS leLee DeefOekeâ-mes-DeefOekeâ Glheeove keâjves kesâ 
efueS Deepe keâe efkeâmeeve Deheves KesleeW ceW jemeeÙeefvekeâ KeeoeW keâe ØeÙeesie keâjlee 
nw~ ÙetefjÙee, Heâe@mHeâesjme, heesšeMe leLee heesšwefMeÙece Deeefo GJe&jkeâ KesleeW ceW 
[euekeâj efceóer keâer GhepeeT Meefkeäle ceW Je=efæ keâjles nQ, efpememes FmeceW DeÛÚer 
]heâmeue Gieleer nw~ efceóer ceW hees<ekeâeW kesâ Øeeflehete|le keâe DevÙe lejerkeâe ]heâmeue-
Ûe›eâ nw~ efkeâmeeve keâes Fme heæefle keâes Deheveeves kesâ efueS ueeYe Yeueer-YeeBefle 
nw~

		  (iv)	�eEmeÛeeF& (Irrigation)— meYeer heewOeeW keâes peerefJele jnves kesâ efueS "erkeâ 
Gmeer Øekeâej mes heeveer keâer DeeJeMÙekeâlee nesleer nw efpeme Øekeâej ceveg<Ùe keâe 
peerJeve heeveer mes pegÌ[e nw~ ceveg<Ùe heeveer kesâ efyevee peerefJele veneR jn mekeâlee nw~ 
Fmeer Øekeâej hesÌ[-heewOes Yeer heeveer kesâ efyevee peerefJele veneR jn mekeâles nQ~ heewOeeW 
ceW ueieYeie 90% peue keâer cee$ee nesleer nw~ heewOeeW keâer peÌ[eW Éeje peue keâe 
DeJeMees<eCe neslee nw~ ]heâmeue keâer iejce nJee mes j#ee keâjvee peue ceW Iegues ngS 
hees<ekeâ leòJeeW keâe keâeÙe& nw~ ieceea kesâ ceewmece ceW efpeme Øekeâej mes ceveg<Ùe keâes 
DeefOekeâ hÙeeme ueieleer nw, Yeespeve keâce KeeÙee peelee nw, heeveer DeefOekeâ efheÙee 
peelee nw; Gmeer Øekeâej mes hesÌ[-heewOeeW keâes Yeer heeveer DeefOekeâ efoÙee peelee nw~ 
Yeejle ceW eEmeÛeeF& kesâ Deveskeâ meeOeve nQ~

		  (v)	 �KejheleJeej mes megj#ee (Protection from Weeds)— iesntB kesâ Kesle 
ceW KejheleJeej mes megj#ee yengle pe™jer nw~ Kesle ceW DevÙe DeJeebefÚle heewOes 
veneR Gieves ÛeeefnSB~ Fme Øekeâej kesâ heewOes pebieueer heewOes nesles nQ pees ]heâmeue keâes 
vegkeâmeeve hengBÛeeles nQ~ Kesle ceW DevÙe DeJeebefÚle heewOeeW keâes KejheleJeej keânles 
nQ~ KejheleJeej kesâ efueS efvejeF& keâjveer heÌ[leer nw~

		  (vi)	�keâšeF& Deewj oeBJevee (Cutting and Threshing)— peye heâmeue 
lewÙeej nes peeleer nw leLee DeÛÚer Øekeâej hekeâ peeleer nw, leye ke=â<ekeâ heâmeue 
keâes keâešlee nw~ heâmeue keâer keâšeF& ojebleer keâer meneÙelee mes neLe mes keâer peeleer 
nw~

		  (vii)	�Yeb[ejCe (Storage)— peye efkeâmeeve heâmeue keâes keâeš ueslee nw, lees Deveepe 
keâes Ssmes mLeeve hej megjef#ele jKee peelee nw, efpememes Deveepe keâer veceer, keâerÌ[s-
cekeâesÌ[eW leLee Iegve Deeefo mes yeÛeeÙee pee mekesâ~ Yeb[ej ie=neW keâes keâeršeW leLee 
ÛetneW mes Yeer megjef#ele jKevee ÛeeefnS~




